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Paznen Nel. «Kommiiekc OCHOBHBIX XapaKTEPUCTUK TPOTrPaMMBbD)
1.1. TloscuuTenbHas 3amnucka

HopMaTtuBHO-1ipaBoBOi 0a30i JJIsi COCTABJICHUS MPOTPAMMBI TOCTYXWIH CIICTYIOIINE
JIOKYMEHTBI:

— @enepanbHblii 3ak0H OT 29 nexabps 2012 1. Ne 273-®3 «O6 ob6pa3oBaHuu B
Poccuiickoit denepanuny;

— IlocraHoBieHHE TIABHOIO TOCYIAapCTBEHHOro caHuTapHoro Bpaya P® ot 04 wurons
2014r., Ned4l, Canllun 2.4.4.3172-14 «CaHUTapHO-IHIEMHOJOTUUECKHE TPEOOBAaHUSI K
YCIIOBHSM U OpraHu3auy o0y4eHus B 00111e00pa3oBaTeIbHbBIX YUPEKICHUIX ),

— Ilpuxaz MunucrepcTBa npocemenust Poccutickoit @eaepannu ot 9 Hoss0pss 2018r.
Nel96 «OO6 yrBepxknenun [lopsiaka opraHu3zali M OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTEIbHOU
JIESATEeTLHOCTH 110 JOTIOIHUTEIBLHBIM 00I1Ie00pa30BaTEIbHBIM IIPOrPaAMMam;

— Konnenuus pa3BUTHS JONOJTHUTENIBHOTO O0Opa3OBaHHsS JeTeH, YTBEp)KICHHAs
pacniopspkenuneM [IpaButenbcrBa PO ot 4 centsaops 2014 1. Ne 1726-p;

— Ilucemo Munobpuayku P® or 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HamnpaBieHUH
pexoMeHnanuit» MeToaudyeckiue peKOMEHIAMU 10 MPOSKTUPOBAHUIO JIOMOJHUTEIbHBIX
o011epa3BUBAIOLINX TPOrpPaMM

JlononHutenbHast o0uieoOpa3zoBaTenbHas oOiepa3BuBatomas nporpamma «Hayunblit
JTAOMPUHT» OTHOCUTCS K IIPOrpaMMaM €CTECTBEHHOHAYYHON HAIPaBIECHHOCTH.

YPpOBEHb CI0KHOCTU IPOTPAMMBI — H6A308blil.

dopma o0yueHus: oyHas

[Iporpamma HampaBieHa Ha:

» (QopMHpOBaHHWE U PAa3BUTHE TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEH JI€Tei, YIOBJIETBOPEHHE WX
WHAUBUAYAIbHBIX MOTPEOHOCTEH B HMHTEIIEKTYaJlbHOM, HPAaBCTBEHHOM, XYJI0KECTBEHHO-
ACTETUYECKOM Pa3BUTHUH;

» (opMHpOBaHKE KYIBTYPHI 3JOPOBOTO U OE30ITACHOTO 00pa3a KU3HH;

» o0ecriedeHne  JTyXOBHO-HPABCTBEHHOTO,  TPa)KIAaHCKO-IATPHOTHYECKOTO,  TPYIOBOTO
BOCIIMTAHUN O0YYarOLIUXCS;

» BBIABICHHWE, pa3BUTHE U TIOJJICPKKY TAJAHTIMBBIX OOYYAIONIMXCS, a TakkKe JIUII,
MPOSIBUBIIUX BBIJAIOIINECS CIIOCOOHOCTH;

> co3maHre U obDecriedyeHue HEOOXOIUMBIX YCIIOBHM NIl JIMYHOCTHOTO Pa3BUTHSA,
po(hecCHOHATBHOTO CaMOOTIPEIETICHUS M TBOPUECKOT0 TpyAa 00ydaroInXCs;

> conrai3alurio U agarTainuio OGy‘I&IOIJ.IHXC}I K )KM3HH B 06H.[CCTBC;

v

dopmupoBaHue 001Iell KyIbTyphl 00yUaIOIINXCS;

» YIOBJETBOPEHHE WHBIX 00pa3oBaTEIbHBIX MOTPEOHOCTEH W HMHTEPECOB OOYYAIONMIUXCsS, HE



MPOTUBOpPEYAIIUX 3aKOHOAATENbCTBY Poccuiickoit ®enepauuu, OCYIIECTBISIEMBIX 3a
npenenamu QenepaibHbIX TOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTEeNbHBIX CTAHIAPTOB U (peepanbHbIX
rOCY/IapCTBEHHBIX TPEOOBAHUM.

[IporpaMmMa  cooTBEeTCTBYeT TpeOOBaHMSIM K  COACPNKAHHUIO  JOIMOJHUTEIbHBIX
00pa30oBaTeNbHbIX MPOrPaMM, MOCTPOCHA C YYETOM MPEEMCTBEHHOCTH €CTECTBEHHO-HAYYHOIO
o0pa3oBaHMs, ONMPAETCS Ha TEOPETHMUECKUH, MPAKTUYECKUH M  JIMYHOCTHBIA  OIBIT
oOyyJarouuxcs.

[Iporpamma opueHTHpPOBaHa Ha JAETEM CPEIHEr0 U CTAPIIEro IIKOJIBHOIO BO3PACTA.

AKmyansnocms W coUUaibHasg 3HAYUMOCTh JAHHON MPOTrpaMMbl COCTOUT B TOM, 4YTO
COJepKaHHE pacCMaTpUBAET BOIMPOCHL, (opMupyromMe y O0OydYaromMXcsi CHOCOOHOCTH K
LEJIEBOMY MPUYMHHOMY UM BEPOSITHOMY aHajIu3y 3KOJOTMYECKOM, €CTECTBEHHO-HAYYHOU
CUTYalluH, aAIbTEPHATUBHOMY MBIIUICHUIO B BEIOOPE CIIOCOOOB PEIICHUS Pa3IMUHBIX MPOOIeM, K
BOCIIPUAITUIO TPEKPACHOTO, YIOBJIETBOPEHUIO M HErOJIOBAHHUIO OT MOBEACHUS M IOCTYIKOB
JIFOJIEN IO OTHOLLICHHIO K MPUPOJIHON U COUUOKYJIBTYPHOM Cpee.

WUnen, paccMoTpeHHbIE B TPOrpaMMe MEPEKIMKAIOTCS C UACSIMU  OOIICIIKOJIBHON
BOCIHUTATEIbHOW pabOThl HA OCHOBE €AMHCTBA 3a/lad BOCIUTAHUS, OOY4YEHHUS U pa3BUTHI,
MpeIyCMaTPUBAIOT COBMECTHYIO paboTy TMOAPOCTKOB, CTapIIEKIACCHUKOB, POIUTENEH
U TI€/1aroroB 110 €€ pealn3alii.

[TporpaMma oxBaThIBaeT TPU HANPABJICHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOI0 00pa30BaHUs:

® DAa3BUTHE DJIEMEHTAPHBIX €CTECTBEHHOHAYUYHBIX HAIPABIICHUN;

® Ppa3BUTHE YKOJIOTMUECKOHN KYJIbTYpHI;

® pa3BHUTHE NIPEJICTABICHUN O YEIOBEKE B HCTOPUU U KYJBTYpE.

Hoeu3zna >Toii MpOrpaMMbl 3aKJIIOYAETCS B TOM, UYTO JACSATEIHHOCTh OOYUYaIOIIMXCS
OpHCHTHpOBaHa Ha MOHUTOPHHIT Oprmanmeﬁ Cpc€abl cBOEH MECTHOCTH, BBIIIOJIHCHHUEC
71a00paTOPHOTO SKCIEPUMEHTA.

IIporpaMMa umeeT pa3BUBAIOIIMKM XapaKTep, HAIIPABJICHHBIM HAa PEaM3allui0 HHTEPECOB
u crnocobHocrert gerei. [lns gmerelt  cpenHero IIKOJIBHOTO  BO3pacTa YYUTHIBAKOTCSA
MBICIIUTENIbHBIE MPOIIECChI, paboTa HampaBjeHa Ha Ha0Jt0IeHUE, SKCIIEPUMEHTHI U COOCTBEHHYIO
IPOAYKTUBHYIO JAEATEIbHOCTh JAETed B INpupoxae. Mrposas AeATEIbHOCTb MO3BOJIAET JIETAM
HEMPUHYXJIEHHO OTPY3UThCA B CUTYAlIHMIO U TPOSIBUTH ce0sl B HOBOM poJin, caMOMy 0003HAYUTh
poOJIEMy U MOMBITATHCS HAWTH PEIICHHE.

Jlna nereit crapiiero Bo3pacta paboTa OpHEHTUPOBAHA Ha CO3JaHME CUTYalluu ycrexa U
oOecrieyeHne KOMGPOPTHOCTH 0OyueHUs. YueOHbIe 3aHATHS HOCAT XapakTep >KUBOTO OOILICHMS,
3aMHTEPECOBAHHOTO TIOMCKA pelIeHHs NpodjJeM ¢ MOMOIIBI0 Pa3yMHOIO  COYETaHMS

CaMOCTOSITENIbHOM  JIeSITeIbHOCTH, JIO3UPOBAHHOM mOMOIIM U paboThl MOJA PYKOBOJICTBOM



nenarora. CoueTaHue pasHbIX METONOB OOy4YeHHS M BHJOB y4eOHOH JEATEIBHOCTH BBIBOIUT
peOcHKa 3a paMKU TPHBBIYHOTO 0OPa30BaTEIBHOrO MPOLECCa, PACHIMPSIET KPYro3op H AaeT
BO3MOXKHOCTh JUISI JyXOBHOT'O pOCTa M MPOAYKTHBHOTO OOIICHHS C YICHAMHU JETCKOIO
00BEeINHEHNS.

Co BpeMeHeM, TproOpeTast 3HAHUS ¥ HaBBIKK HCCIIE0BATEIbCKOM padoThl, 1eTH OepyTCs
3a CaMOCTOSITEIIbHYIO UCCIIEIOBATEIBCKYIO JCATEIbHOCTh. OOBEKTAMU HCCIICAOBAHUS SBISIFOTCS:
MECTHBIC UCTOUYHUKH U PEKH, a TAKXKE APYTHe OOBEKTHI JKUBOW MPHPOIBI.

CamocrosiTenbHas paboTa HaJ MCCICAOBAHUSAMH M COIIMAIBHBIMU IPOEKTAMU MTPUYyYaeT
JIeTeil CTapIiero MIKOJBHOTO BO3pacTa MBICIUTh CHUCTEMHO, IUIAHUPOBATH CBOM ACUCTBHS U
IpPEABUICTh PE3YJbTAT, JNACT BO3MOXKHOCTh IPUMEHSTH IOJYyYCHHBIC 3HAHUS ISl CO3AaHUS
HOBOTO, JITYHOCTHO 3HAYMMOTO MPOAYKTa. DTOT MPOAYKT ydalluecs BBIHOCAT Ha OOCYKICHUE,
y4acTBys B KOHQEPEHUUAX U KOHKYPCAX PAa3IMYHOIO YPOBHS, IPUOOPETAIOT OMBIT KOHKYPCHOM
00pbObI, ydarcsi ¢ JOCTOMHCTBOM IPUHHMMATh IOPAKEHHs, JeJaTh U3 HUX KOHCTPYKTUBHBIC
BbIBOJIBL. [Icuxomoruyeckas 3akajika U MPUOOPETCHHBIC 3HAHHS TO3BOJISIFOT TPE3BO OICHUTH
CBOM CHWJIBI M BBIIYCKHHKH OOBEIMHCHUS HE OOSTCS CTaBUTh BBICOKHE ILI€IM W BBHIOUPATH
y4eOHBIE 3aBEICHUS, COOTBETCTBYIOIIHE UX YCTPEMIICHUSIM.

Ha Bcex cryneHsx oOydueHHE BeneTCs MOITATHO U IUPPEPEHLIUPOBAHHO, C YUETOM
YPOBHS TIOATOTOBKH oOyuaromierocsi. Ha mepBbIX mopax NPHOPUTETHBIM B OOYUCHHH SIBIISICTCSI
CO3[JaHUE CHUTYallUi, MPOOYKAANKUX (HAaHTA3UI0 U KPEATHBHOE MBIIUICHHE, TOOYKIAIOUINX K
JEUCTBHIO. DTO JIOCTUTaeTcsi Ha 3aHATUSAX MO TOATOTOBKE K Pa3IMYHOTO POJAA BBICTABKAM,
KOHKYpCaM CBSI3aHHBIX C OSKOJIOTHYECKOHW TEMAaTHUKOW: TIIOJENKH W3 OTXOAOB, paboTa C
HPUPOTHBIM MaTEPHATIOM.

[Mporpamma paccurTaHa Ha JETeH CPEHEr0 W CTapIIEro MIKOJIBHOTO BO3PAcTa C y4ETOM
0COOEHHOCTEH UX pa3BUTHSL.

Pesicum 3anamuii: 3aHATHS B TPYNIAX NMPOBOAATCS M3 pacyera 2 yaca B HeNelo-5,6

KJIaCChI, 2 Yaca B Heflelo-7,8 kimaccel, 2 gaca B HeAenmto -10,11 kmaces! 3austuii mo 40 MuHyT.



1.2. llenp 1 3a1a4u IPOTPAMMBI
Iens nmporpammel: @opMupoBaHue y 1eTel €CTECTBEHHOHAYYHOM, 9KOJIOTUYECKON KYIbTYPHI,
OCHOBAHHOM Ha 3HAHMSX OCHOBHBIX 3aKOHOB IIPUPOJbI, XUMHUYECKHMX IpPOLECCaX M SBICHUSAX,

B3aMMOCBs3HU YCJIOBCKA U OKPY)KaIOH_[eﬁ CpCabl.

3agauu:

- chopMHpOBATh 3HAHHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX M B3aHMMOCBS3SX MPHPOJIHBIX SBICHUM,
€IMHCTBE )KMBOH W HEXWBOH NPUPOBI, O B3aMMOJCHCTBHUH M B3aUMO3aBHCUMOCTH TIPHPOIBI,
o0IIecTBa U YeJI0BEKa;

- c¢hopMHUPOBATh YMEHHUS M HABBIKKM PAaOOTHI C OMPEICTUTEIIIMU PACTCHUH U KUBOTHBIX;

- HAy4YWTh OOYYArOIIUXCS IMOJb30BATHCA METOJUKAMHU T10 OINMCAHUIO TMPUPOIHBIX
00BEKTOB;

- IPHUBJICYb O0YYAIOIIUXCS K ITpoMaraHie 0epeKHOr0 OTHOIICHUS OKPY)KAOIICH CPEIbI;

- CITOCOOCTBOBATH (POPMHUPOBAHUIO TPO(HECCHOHATLHOTO CAMOOIIPEICTICHHS INIHOCTH;

- aKTUBU3HUPOBATh JIEATCIBHOCTh OOYYAIOMIMXCS [0 YIYYIICHUIO MPHUPOJHONH M
npeoOpa30BaHHON CPE/IbI;

- BOCIIUTHIBATh TATPHOTHYECKUE U ICTETUYCCKUE YyBCTBA.

-bopMHpOBaTL OMNBIT BBIMOJHCHHS MPAaBWJI TEXHUKH OC30MAaCHOCTH TMPH IMPOBEICHUU
9KCICPUMCHTOB,;

-HACCJIEZI0BATh CBOMCTBA PA3JIMYHBIX BEIICCTB, IPUPOTHBIX MATECPUAIIOB, TPEIMETOB;

-pa3BuBaTh U 00OTaIaTh 00pa3HyIO MaMsITh, Pe4b, MBIIIUICHUE, TBOPUYECCKUE CIIOCOOHOCTH;
-yMeHHE paboTaTh B TpyIIe, BECTH JIHANOT, OTCTAWBaTh CBOIO TOYKY 3pCHHS, OBITh
J0OpO’KETaTEIbHBIM [0 OTHOIIEHHIO K CBEPCTHUKAM;

-BOCIIMTHIBATh TOTPEOHOCTh B TIOJIYUCHHWH HOBBIX 3HAHHMW, HMHTEPEC K IMO3HABATEIBHBIM
UHTEJUICKTYaJIbHBIM MTPaM, IIPOCKTHOM JCSITEITbHOCTH;

-(opMHUpOBaATH MOTPEOHOCTH B 3JI0POBOM 00pa3e KU3HHU.

1.3. Coneprkanue nporpamMmmsl.
VYuebnslit kKypc «[IpakTiuueckas OHOIOTHS» BKIOYAET BOIPOCH U3yUEHUS
[TepBslit Toa 00ydeHUS:
Tema 1.BBenenue
Tema 2. IIpaktuyeckast 60TaHHKA
Tema 3. JlaGopaTopust JleBeHryka
Tewma 4. buornpakTukym

Bropoii rog o6yuenus:



Tema 1. Beenenue

Tema 2. IIpakTrueckas 3000rus

Tema 3. CpaBHUTEIbHAS aHATOMUS

Tema 4. X)Ku3Hb )KMBOTHBIX

VY4eobnbiii Kypc «DPu3uKa ISl BCEX» BKIFOYACT CICTYIONINE BOTIPOCHI JIJIsl H3YUEHUS
1 ron 06yueHus

Tema 1 «®Pusndeckuii SKCIEPUMEHT U IU(POBBIE Ta00PATOPUN

Tema 2 «B3aumonencraue Tea»

Tema 3 «/laBnenue. /laBaeHue )KUAKOCTEH 1 ra30By

Tema 4 «Pabota u MOLTHOCTb. DHEPrus»

Bropoii rox 00y4enus

Tema 1 «®@uszndeckuii IKCIIEPUMEHT U ITU(POBBIC JTAOOPATOPUM

Tema 2 «DKcriepUMEHTAIbHBIC HCCIICIOBAHUS JaBICHUS KUIKOCTEH

Tema 3 «DxcniepuMeHTaIbHBIE UCCIICIOBAHUS TEIIJIOBBIX SIBICHUN

Tema 4 «OxcriepuMeHTaIbHbIE UCCIIEIOBAHUS TOCTOSIHHOTO TOKA M €70 XapaKTEPUCTUK
Tema 5 «DKcniepUMEHTATbHBIC HCCIICOBAHUS MAarHUTHOTO TIOJISI»

Tema 6 «DKCrIEepUMEHTATBHBIC HCCIICIOBAHUS CBETOBBIX SBJICHUIN

Tema 7«Cwmaptdon kak pusndeckas 1abopaTopus»

VYuebnsblil kype «JabopaTopHbIi IPAKTUKYM IO XUMHUN

[TepBblii rog 00ydeHus.

Tema 1. Texnuka 6e3omacHocTH pabOTHI B XMMUUYECKOH J1TaOOpaTopHH.
Tema 2. KauecTBeHHBIN aHaIN3 OpraHUYECKUX coelnHeHnd. OOHapykeHne (pyHKIHOHAIbHBIX
TPYIII OPraHUYECKUX COCTUHEHUIM U HEOPTAaHUYECKUX

Tema 3. Xumust xxu3Hu. CHHTE3 U UCCIIEOBAHNUE CBOMCTB COETMHEHU.
Tema 4. Xumust B ObiTy. CUHTE3 U HCCIIEI0BAaHUE CBOWCTB COETUHEHUI.
Bropoii rog 06y4enus.

Tema 1 «BBenenue»

Tema 2 «OcCHOBHBIE ONepaly B XUMUYECKOH 1TabopaTopum»

Tema 3. Meroanka BBIITOJIHEHUS! KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS
Tema 4. JITabopaTopHbIe IKCIEPUMEHTHI « XUMHUS B 3araJIKax»

Tema 5. TUTpUMETPUYECKUN METOJ aHAIIU3A

Tema 6. «3aHMMaTeIbHAs OPraHUKAY.

Tema 7. Meroauka BBIITOJIHEHUS TOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS.

Tema 8. Meronuka BbIoIHEHUS! (POTOMETPUYECKOTO METO/A aHAIH3A.



Tema 9. OBP B oprannueckoil XuMuu.

1.4. TInanupyembie pe3yabTaThl

B pesyinprare 0cBOEHUS NaHHOM NPOTrpaMMBl:
JleTn noKHBI 3HATD:
- OIpeNelIeHUe OCHOBHBIX JKOJOTHUECKUX TOHATHHA ((PaKTopbl Cpeabl, Cpeasl >KU3HH,
cpenooOpasyrouiast JesTeIbHOCTh, UHTPOLYLIUPOBAHUE);
- 0 COBPEMEHHOM COCTOSIHUH, HUCIIOJIb30BAHUH U OXPAHE PACTUTEIBHOCTU U )KUBOTHBIX;
- OCHOBHBIE METO/bl M CTAHJIAPTHBIE METOJAMKH MCCIIE0BAHUS;
- IPOBOJUTH NMPOCTENUIINE UCCIIEI0BAHUS B IIOJIEBBIX YCIOBUSIX;
- BIIMSIHUE YEJI0BEKA HA OKPYXKAIOLIYIO CPENY;
- IpaBUJIa TEXHUKU 0€30IIaCHOCTH IPU MPOBEIEHUH HKCIIEPUMEHTOB.
Jletn DOJKHBI yMETh:
- IPOBOJUTH PCHOIOTHIECKHUE HAOIIOICHUS;
- IPUMEHATH 3HAHUA DKOJOTMYECKUX IIPABWII IPU aHAIW3€ PA3JIMYHBIX BHUJIOB XO35HCTBEHHOU
JESTEIIBHOCTH;
- OIPENEINIATh YPOBEHb 3arps3HEHUSI BO3/lyXa U BOJIbI;
- C IOMOMUIBIO OTIpEAETUTENEH ONPEAEATh PACTEHUS U )KUBOTHBIX;
- IPOU3BOIUTh '€000TAaHUUYECKOE ONMCAaHUE YYaCTKOB;
- paboTaTh ¢ HAYYHOI U METOAMYECKON JIUTEPATypPOH;
- BECTH 3aIlMCH B TIOJIEBOM JTHEBHUKE, OJIaHKaX Te000TaHMYECKOIO OMHUCAHUS;
- COCTaBIIATh U 0(pOpPMIIATH TrepOapuii;
- OPUEHTHUPOBATHCSI HA MECTHOCTH B JIOOYIO MOTOY M BPEMsI CYTOK;
- BBIMOJIHATh MaTeMaTHYECKYIO U CTaTUCTUYECKYIO0 00pabOTKY MOJIyY€HHBIX Pe3yIbTaToOB;
- IPOBOJUTH AHAJIN3 TIOYBBI
- IPOBOJUTH KOMILJIEKCHOE UCCIIEI0BAaHUE PEKU JOCTYIHBIMU METOAAMH;
- odopmiATh pedepaTbl HUCCIEAOBATENbCKUX pabOT, TE3UChl BBICTYIUIEHUH, CTEHIOBBIN
MaTepuai U IEKTPOHHBIE IPE3EHTALINN.
- IPOTHO3UPOBATh BO3MOKHBIE HKOJIOIMUECKHE TTOCTIEICTBUS

-COCTaBJIATh KPYTrOBOPOTEI BEIICCTB.



Paznen Ne 2. «Kommiiekc opraHu3alluOHHO-TIEIArOTMYECKUX YCITOBUIN
2.1. YueOHsIii 1an

JlonoauTenpHAs 001Ie00pa3oBaTebHas OOIIepa3BUBAIOIIAS IPOTpaMMa BKITIOUAeT B ce0st 3

Kypca:
- «[IpakTraeckast GHOIOTUSY;
- «Du3nKa I BCex»,
- «JIabopaTOpHBI MPAKTUKYM IO XHUMHUI»
Ne aMEHOBaHME  Kypca
n/m =
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Bcero 68 68 68 204
Teopus 16 16 32
1. | IepBsiii rog 00y4enus
36
[IpakTuka 52 52
2
Bcero 68 68 204
68
Bropoii rox 00yuenus 33
Teopus 12 19
35
[IpakTuka 56 49

[TpomexxyTouHast aTTecTalus MOXKET IPOBOAUTHCS B CIIENYIOIIMX (hopMax:
- ydacTue B KOHKYpCax U MEpOIPHUATHAX IIKOJIBHOTO U palOHHOTO YPOBHSI
- HOpTQenb TOCTUKEHNUHN IIKOIbHUKA

-3aluTa IMpoCKTOB




2.2. Kanennapusiii yaeOHbIN Tpadux

Hauano yueGHOro roga — 2 ceHTs10ps

OxkoHuaHue y4eOHOTOo Toja — 26 Masl.
[IponomkuTenbHOCTL yueOHOTO To1a: 34 Heleu.
Hepabouune npa3qHUYHBIC U BBIXOIHBIC THU:

— 4 Hos0pst — JleHb HApPOTHOTO €TMHCTBA;

— 30, 31-nexadps, 1, 2, 3,4, 5, 6 u 8 suBaps — HoBorogHue KaHUKYJIbI,
— 7 suBaps — PoxniectBo XpHUCTOBO;

— 23 ¢eBpans — [lenp 3ammTHrka OTeuecTBa;

— 8 MapTta — MexayHapOoaHbIN )KEHCKUH JICHb;

— 1,2 mas — [Ipa3gauk Becusr u Tpyna;

— 9, 10 mas — Jlens [ToOenpr;

— 12 urons — Jlens Poccun.

Cpokwu mpoBeieHus MpoMexyTouHoi arrectanuu: ¢ 10 mo 20 mast.

2.3. PabGoune nporpaMMbl yueOHbBIX KypCOB.

PaGoune mporpammbl y4eOHBIX KypCOB OOECHEUMBAIOT JOCTHXKEHHE IJIAHUPYEMbIX
pEe3yabTaTOB  JIOTIONIHUTENLHOW  0011e00pa30BaTeibHO  00IIepa3BUBaIOIed  ITPOrpaMMBbI
€CTECTBEHHO-Hay4YHOI HanpasiieHHOCTH «HayuHbli JTaOUpUHTY.

Paboune nporpaMMel yueOHbBIX KypCOB COJIEpKaT:

1) TemaTHuyeckoe IJIAHMPOBAHHWE C yKa3aHMEM KOJHMYECTBA 4acOB, OTBOAMMBIX Ha OCBOEHHE
Ka)XJIOM TEMEI.

2) coaeprkanue yaeOHOro Kypca.

[TonmHOE M3NM0XKEHNE PabOUYNX MPOrpaMM Y4eOHBIX KYpPCOB, IPEAYCMOTPEHHBIX IPU U3Y4EHUH
JIOTIOJTHUTENBHON  001Ie00pa3oBaTeIbHON — O0IIepa3BUBAONICH  MPOrpaMMbl  €CTECTBEHHO-
Hay4yHOW HampaBieHHOCTH «HayuHblil 1aOupuHT» npuBeneHo B [IpunoxeHusx.

1. ITpunosxenune Ne 1 PaGouas nmporpamMma yuebHoro kypca «IIpaktruueckas Ouonorus»
2. Ilpunoxenune Ne2 Pabouas mporpamma yueOHOro kypca «Pu3nka A Bcex»
3. Ilpunoxenue Ne3 Pabouas mporpamma y4yeOHOro kypca «JlaGopaTOpHBIN MpakTHKyM IO

XUMHUN»



2.4. MeTonuueckoe obecrieueHre mporpaMMbl

Jis peanmuzanmuu TPOrpaMMbl B YUPEKACHHH HMEIOTCS HEOOXOIUMBbIe MaTepuaibHO-
TEXHUYECKHUE  YCJIOBHS. MaTepualbHO-TEXHUYECKHE  YCIIOBUS  MO3BOJISIIOT  COOJIIOAATH
CaHUTApHO-TUTMEHWYECKUE HOPMBbI 0Opa3oBaTesbHOro mnpoiecca. CoOItonaTcs CaHUTApHO-
OBITOBBIE YCIIOBHS, TPEOOBAHUS MOKAPHOU U DJIEKTPOOE30aCHOCTH, TPEOOBAHUS OXPAHbI TPY/IA.

[TpoBeneHue 3aHATHI OCYIIECTBISETCS HA 0a3e MIKOIbHBIX KAOWHETOB, B KOTOPBIX MMEETCS
HeoOxouMoe 000pyI0BaHUE JJIs TPOBECHUS TEOPETUUYECKON U MTPAKTUIECKON paOOTHI:
- JlumakTuueckuii MaTepuant:
- JIeMOHCTpaIMOHHbBIA MaTepual;
- W3oOpasutenbHble HarJAIHbIE MOCOOMS, WUIIOCTPATUBHBIA  MaTepuai, pa3JaTOuYHbIN
MaTtepuai;
- Metonuyeckue pa3paboTKy;
- MaTtepuanbHO-TEXHUUECKOE OCHAIICHNE 3aHATUH.
-Kabuner niis oOyueHus.
-Jlocka
-Kommnexkt MmynpTuMeAnitHOro 000pyn0BaHus

-O0opynoBanue AJisl IpOBEACHH Ta00PaTOPHBIX pabOT MO OHOJIOTHH, (PU3HKE U XUMUU.

JUis ycnenHoi peanu3aiiy mporpaMMbl 00YJaroIuMCcst TapaHTHPYETCs COOII0CHNE X TIPaB
Ha oOpa3oBaHHe, OXpaHy 370pPOBbs, OTIABIX M JOCYr; MPEIOCTaBICHUE BO3MOXKHOCTHU
BBICKa3bIBaTh CBOE MHEHHME O KadecTBe O00pa3oBaTeIbHOrO Mpolecca; obecrneyeHue
BO3MOKHOCTH YYacCTHsI B COLMAIIBHO-TBOPYECKOW JAEATEIIBHOCTH, B TOM YHCIE B pEaM3aluu
IIPOEKTOB, HMEIOIIMX Ba)XXHOE OOIIECTBEHHOE 3HAYEHWE; TrapaHTupyercss Qusudeckas u

MICHXO0JIOTHYECKass 0€30I1aCHOCTh 06yqa}oumxc;1.

3. Kommuiekc gopm arrecraruu
3.1. ®opma aTTecTalMy U OLEHOYHbIE MaTepHaIIbI
Htorosas arrecTanus  oOyyarolIMXcsi — HeoTbeMJeMas YacTb 0Opa30BaTENbHBIX
OTHOHICHHﬁ, TaK KaK TIIO3BOJIAET BCEM €r0 Yy4dYaCTHHKaAM OLCHUTH PE3YJIbTaT OCBOCHUA
JIONOJTHUTETIbHOM 00IIIepa3BUBAIONICH TPOTrPaMMBI.
[lens MTOroOBOH arTecTaluul - BBIIBICHHWE YPOBHS OOYYEHHOCTHM M €ro COOTBETCTBUS
IPOTHO3UPYEMBIM PE3yJIbTaTaM MPOrPaMMBbI.

Hrorosas arrecrarus oOydarormmxcs mpoBoautcs ¢ 10-20 mas.



@DopMBbI IPOBEJICHUS aTTECTALIUU:
e KoHKypCBl K OOLIEIIKOJIBHBIM MEPOIPUATHSIM.
e VYyacTHe B HIKOJIbHBIX KOHKYPCAX.
e VYuyacrue B paliOHHBIX KOHKypcax u HIIK
e IlopTdens nocTHKEHNUHN IKOIbHUKA

e 3amura IpoeKToB

3.2. Jlutepatypa U 3JeKTPOHHBIE 00pa30BaTEIbHbBIE PECYPCHI

1. benoa T.I'. UccnenoBatenbckas U MPOEKTHAS JEATEIBHOCTh YUAIIMXCS B COBPEMEHHOM
obpa3oBanun//H3Bectus POCCHIICKOTO roCyJ1apCTBEHHOT'O MeJaroru4ecKoro
yauBepcurera A.W.I'epuena.-2018..

2. Bcecoro3nbie oquMIHanbl 10 (hHU3UKE N.IICno6onenkuii, B.A.OpmoB. - M.:
[Ipocemenue

3. Uobparumosa JI., T'anmeBa D. Jlormka opraHm3aliii H IPOBEICHUS MPOSKTHO-

MCCJIEIOBATENICKOM  JEATEIPHOCTH C  yYallUMHCS B 00IIeo0Opa3oBaTeIbHOM

yupexieHnn//O0111ecTBO: COLIMOIOTHS, ICUX0JI0THs, negaroruka.-2016.Ne3.

Mertonsl pemrenus puznyeckux 3aaay, H.U. 3opun-M., Bako

[TpaBuiibHbIe pemienus 3a1au no gusuke, H.A. [lappentreBa- M., «Mup»

Coophuk 3anad «EI'D, onmMiinazsl, 3x3aMensl B BY3»- M., M3parenscTBo «buHOMY

C6opnuk 3anau o ¢pusuke Jl.I1bakanuna, B.E. benonyukun - M.: Hayka

VYyeOnuk «duszuka» 5. Msxkumes, A.3. Cunsakos - M,J[poda

© © N o g B

VyeOnuk «dusuka» O.®. Kabapaun - M, [Ipocsenienue
10. [IecrepanroB E.E., Spues M.H. VueOHsIii mpoekt - MockBa 2019r DHOmKIONENH,

CIIpaBOYHHKHU.

11.http://www.sci.aha.ru/ATL/ra21c.htm — Guomorudeckoe pasHoobpasue Poccum.

12.http://www.wwf.ru — Bcemupnsiit ponn qukoit npupoast (WWF).

13.http://edu.seu.ru/metodiques/samkova.htm — wuHTepHET-caiiT «OOIIEeCTBEHHBIC

pecypchl 00pa3oBaHUs»

14.http://www.ecosystema.ru — sKkoJorudeckoe oOpa3oBaHUE AETeH U W3ydCHHE

npupoasl Poccun.

15. Caiit ans yuureneit u poauteneii "BueknaccHbie Meponpusitus” - Pexxum goctyna:

http://school-work.net/zagadki/prochie/


http://www.sci.aha.ru/ATL/ra21c.htm
http://www.wwf.ru/
http://edu.seu.ru/metodiques/samkova.htm
http://www.ecosystema.ru/

16. Caiit MunucrepctBa oOpa3zoBanuss u Hayku Poccuiickoit ®enepamuu - Pexum
nocryma: http://mon.gov.ru/pro/

17. Enunas xomnexuus Lludpossix OOpa3oBaTenbHBIX pecypcoB - Pexum poctyna:
http://school-collection.edu.ru/

18. Uznarennsckuii nom "llepBoe centsaops" - Pexxum moctyma: http://1september.ru/

19. TIlpoektHas nesTenbHOCTh Yywammxcsi / aBT.-coct. M.K.I'ocmopnukoBa u np..

http://www.uchmag.ru/estore/e45005/content



[Tpunoxenue 1

K JIOTIOJTHUTEIBHOM 00111e00pa3oBaTeIbHOM
o0Im1epa3BUBAIOIICH MPOrpaMme
€CTECTBCHHOHAYYHOU HAIPaBICHHOCTH

«Hay4Hb1il 1Ta0UpUHTY

Pabouast mporpamma
y4eOHOro Kypca

«[TpakTrueckast OMOTOTHS



Yueono-memamuueckoe nnanuposanue yueonozo Kypca

«[IpakTrueckast OMOIOTHI»

1 rox 0O6yueHust

5 knace
Ne Tema 3ansaTui Bcero
n/n 4acoB Teopu | IIpakTuka
|
1 BBonubpiii  mHCTpykTaxk 1o Th  mpum 1 1
MIPOBEICHUHT JlaGopaTopHBIX pabor.
3HAKOMCTBO C 00OpYyJOBaHHEM KaOWHETa
Oounonoruun
Tema 1. [IpakTrdeckas O0TaHHKA 21 3 18
2-3 ®enonornveckue HabmoaeHns «V3MeHeHus B 1 1
JKU3HU PACTEHHUM OCEHBIO»
4-5 Texnuka  cOopa,  BBICYIIMBAaHUA U 1 1
odopmiieHus repoapus
6 Mopdonorudeckoe omnmcanue JIBYIOJTBHBIX 1
pacTeHuii o repOapuro
7 Mopdosoruueckoe OnucaHue  OJHOAOJBHBIX 1
pacTeHuii o repoapuo
8-9 | BriBenenue auarpaMM U (GOpPMYN LIBETKOB Y 2
pacTeHun
10 [IpakTnueckass  pabora  «Ha  ocHoBaHum 1
JMarpaMM COCTaBIIeHHE (hOPMYJT IIBETKOBY
11 | JlaGopaTopHas pabota C repOoapHbIM 1
Matepuasiom  «Ormpenenenne COLBETHH Yy
pacTeHuin»
12 | JlaGopaTopHble ONBITHl K 3aHATUAM IO TeMe 1
«Cemsa» :
3aknazka OmbITa W HAONIOJIEHUE 3a pa3BUTHEM
3apo/IblIIa CeMEeHU 000a. IIeHUIIbI
13 | HaGmonenue ycinoBuil pa3BUTHS 3apOJIbIIIa. 1




14 MHOro 11 BOABI BIIMTHIBAIOT CeEMEHa? 1
15 Omnpenenenne pacTeHuit B 1
0€3IMCTBEHHOMCOCTOSTHUI
16 Metoauka pabOThl C ONpPEASIUTENISIMU
pacTeHuit
17- OmnpenenseM u K1acCUPUIUPYEM 2
18
19- Co3manue Karajiora «Bunosoe 2
20 pa3HOOOpa3ue pPACTCHHH IPHUIITKOJIBHOU
TEPPUTOPUI
21- Penxue pactenus Mpburckoro paiiona 2
22
Tewma 3. JlabopaTtopust JleBeHryka 15 13

23

Vvyenrle — Ouonoru. buosornyeckue

MCTOABI. PI/ICYHKI/I B OMOJIOTHH.

24

TexHnKa OMOIOTUYECKOTO PUCYHKA.

25

YerpoicTBo py4HOU JIYTIBL.
Hcnons3oBanue pydyHOU JIynbl NpH

HU3YyUCHUU OMOJIOrHYECKUX 00BEKTOB

26-27

3HAKOMCTBO C YCTPOWCTBOM MHMKpPOCKOIIA,

npaBmiia paboThl C MUKPOCKOTIOM

28

PaCCManI/IBaHI/Ie TOTOBBIX MHUKPOIIpCIIapaToB

1o TeMe «JIMCThs» U BBHINOJIHEHHUE PUCYHKOB

29-
30

PaccmarpuBanue TrOTOBBIX MHKpPOIIpENapaToB

1o TeMe «Cte0enby | BBINOIHEHUE PUCYHKOB

31

PaccmarpuBanue TOTOBBIX
MHUKpOIIpENnapaToB o Teme
«Kopenb» U BBINIOJHEHHUE

PUCYHKOB

32

Mertoauka IIPUTOTOBJICHUA MUKpOIIpCIIapara

KOXXHIBI JIYKa

33

[IpuroroBneHuss MHUKpPONPENAPATOB KOKHIIBI




JIUCTa

34 [TpuroroBnenus 1
MHUKpOTpenapaToB KOXKHUIIBI
JICTIECTKOB JIBYIOJTBbHBIX
pacTeHuit
35 CpaBHEHHE  KJIETOK  Pa3HBIX 1
pacTeHul ¢ IMOMOIUBIK JYIbl U
MHUKPOCKOTa
36- MuHu-uccienoBanue «MUKpOMUP» 2
37
31 10 21
Tewma 4. buonpaktukym
38 [Ipomeccel, mpoucXomsmMe y  pacTeHHH 1
pacTeHui
39 | JlabopatopHas pabora «[Tornomenue 1
charuyMom BOJIbD»
40 | Jlaboparopnas ~ pabora  C repOapHBIMU 1
sx3eMIusipamu «Copyc marnopoTHUKA»
41 | JlabopaTopHas paboTa ¢ KOJUICKIIMCH IIMIIECK 1
«PacmycTuBmasicst MIMIIKa
42- | 3akmazika omnbiTa «B KakoM HarpaBlIEHHUH PacTeT 1 4
46 | KOpemoK?»
3aueM HyKHbI KOpHH?
Kyna tanytcst kopHu?
HeoObrunbie kopHU
HaGntoneHue 3a MOIJIOIIEHUWEM BJard yepes
KOpHHU
HabmroneHne 3a KOpHEBBIMH BOJIOCKAMH.
47- | lokazpiBaeM, 4YTO JIYKOBUIA U KIYyO€Hb - 2
48 | BUIOM3MEHEHHBIC TOOCTH
49- | 3aknanka ombita «lIpoucxoaut i (HOTOCUHTE3 3
51 | B TemHOTE?»

I/IcnapeHHe BJIaru C JIMCTHCB PACTCHUA

3a1<nazu<a ompiTa «BBIIBICHHE 3aBUCHMOCTH




ucnapsieMoi KHJIKOCTH OT pa3Mepa JINCTHEB)
3aknanka ombiTa «YCTAaHOBJICHHWE 3aBHCUMOCTH
MEXIY CTPYKTYpOH TIOBEPXHOCTH JIUCTHEB H
MOTPEOHOCTHIO UX B BOJIE»
52 ['puOBbL. Meroauka BBIPAIIUBAHUSA 51
MIPUTOTOBIICHHS] MUKPOIIPETIaPATOB. 1
53 | U3roToBiieHHEe MUKPONPENApaToOB MECHHUIMILIA U 1
MyKOpa
paccMaTpUBaHUE UX MO MUKPOCKOTIOM.
54- | W3rotoBiieHHE MUKPOIIPENAPATOB IPOXIKEH U 2
55 paccMaTpuBaHUE €ro Moj MUKPOCKOIIOM.
[ToukoBanue
56 JlaGopaTopHas pabora «JIMXEHOMHIEKAIHS- 1
OIICHKA 3arpsi3HEHUs] BO3AyXa C IOMOIIBIO
JIMIIAWHUKOBY
S7 MuxkpoOuosnorus 1
58- | BeiOop TeMbl HCCIeNOBaHHSA, ONpEACTICHHE 2
59 | meneii u 3agau
60- | [IpoBeneHue MHAUBHUIYAIBHBIX UCCIICOBAHUIA 2
61
62- | OOoOmeHre  MPOBEACHHBIX  HCCIICIOBAHUMH, 2
63 | oToOpaxeHue u 06paboTKa pe3yabTaToOB
64- | IlogroroBka K MyOJUYHOMY MpEICTaBICHUIO 2
65 | mpoekra
66- | 3ammuTa IpPOEKTOB 3
68
Hroro 68 16 52




2 roa o0y4deHus

6 KJ1acc

Tema 3angaTui

Bcero

yacoB

Teopus

IpakTuk

a

BBonnblii  mHcTpykTaxk 1o Tb npum
MIPOBEICHUH JlabopaTopHbIX pabor.
3HAaKOMCTBO ¢ 00OpyJIOBaHHEM KaOHHeTa

onooruu

Tewma 2. [IpakTrueckast 300J10THs

32

28

Cucrema >KHBOTHOT'O Mupa. becno3Bonounbie

PaCCManI/IBaHI/IC T'OTOBBIX MHUKPOIIPCIIAPATOB
HpOCTCfII.HHX KHMBOTHBIX ((AMC68.», «DBriicHay

1 BBIIIOJIHCHHUEC PHUCYHKOB

PaccmaTtpuBaHue TOTOBBIX MHKPOIIPENapaToB
npoctedmmx  KUBOTHbIX  «Hby30pus —

TydenabKa» pUCYHKOB

[IpurotoBnenune mnpemnapata uHPy30puUH —

qu}eHLKI/I U3 HACTOA

6-7

PaccmarpuBanne TrOTOBBIX MHKpPOIIpENapaToB
«Hadpuus», «uapa», «Ilmanapus» u

BBIITOJTHCHHUE PUCYHKOB

PaccmarpuBanue roToBBIX MHKpONpenapaToB
«Kppuio  myxwm», «Kpbuto  muensr» u

BBIITOJTHCHHUE PUCYHKOB

PaccmatpuBanue  kosekumii  0abo4yku U

Mukpornpemnapara «Kpbuio 02604k

10

PaccmarpuBanue roToBbIX «Koneunoctu
Komapay», «Hoxka mnyens» U BBINOJHEHUE

PUCYHKOB

11

PaccmarpuBanne TroTOBBIX MHKpPOIIpENapaToB
«Mypasei», «Hoxka muens», «Yemoctu

IM4CJIbD» W BBIIIOJIHCHUC PUCYHKOB




12

CpaBHeHuE CTpOEHME Tela y  pasHbIX

ayKoOOpa3HbIX U HACEKOMBIX

13

CpaBHeHUE CTPOCHHUE POTOBBIX OPraHOB M HOT y

Pa3HBIX HACEKOMBIX

14

Ornpenenenue JKOJIOTUYECKOU

Ipynn

INBbDKHMBOTHBIX 10 paKOBHHAM

15

PaCCManI/IBaHI/IC PAaKOBUH JIBYCTBOPYATLIX U
6pIOXOHOFI/IX MOJIJIFOCKOB, BBITIOJIHCHHUEC

PUCYHKOB

16

Cucrema xxuBoTHOro mupa. Ilo3BoHouHbIE

17

PaCCManI/IBaHI/Ie IOTOBBIX MHUKPOIIPCIIAPATOB
IIO3BOHOYHBIX >XHMBOTHBIX «KpOBB pBI6BI» u

«KpoBb JTYIIKKM» W BBINOJIHEHUE PUCYHKOB

18

CpaBHCHI/Ie KpOBH JKHNBOTHBIX n

MuKkpomnpenapara «KpoBb uenoBeka»

19

PaccmaTprBaHue TOTOBBIX MUKpOIPENapaToB
«[InaBauk  pe1OBY, «Cobaubs MIEPCTHY,
«Komraupst  mepcTh», U BBIIOJHEHHE

PHUCYHKOB

20

N3yuenne nabopa mepbeB MTHUIBI U

BBIITOJIHCHCUEC PUCYHKOB

21

PaccmarpuBanue TOTOBBIX
MHUKpOTpEnapaToB o  TeMme
«[Itnubn mepbs» U BBHINOIHEHHE

PHUCYHKOB

22

Onpenenenue 3KOJIOTUYECKOU

rpyn

INBDKUBOTHBIX I1O BHCIIHEMY BHUOY

23

deHoJIorn4ecKrue Ha6J'IIO,Z[CHI/IH «3uma B

)KI/ISHI/IpaCTeHI/Iﬁ " ) KUBOTHBIX»

25

OnpeﬂenﬂeM JKUBOTHBIX II0 CJICJaM U KOHTYPY




26

IIpakTrueckast OpHUTOJIOTUS

27- Muun- ucciaenosanue «Iltuner Ha 2
28 KOPMYLIKE»
29 Metoauka  paboTBl € ONpPEACTUTEISIMH
KUBOTHBIX
31- | Omnpenensiem u knaccuuupyem 2
31
32- [Tpoekt «KpacnHas KHHUTA YKUBOTHBIX 2
33 HpOutckoro paiioHa »
Tema 3. CpaBHUTE/IbHAsT aHATOMMUS 21 20
JlanuetHuk.  3HaKOMCTBO  C
MEHTAJIBHBIMU KapTaMu
35- | DBomronus MUILEBaPUTEILHON CHUCTEMBI. 2
36 | Co3maHue MEHTaJbHBIX KapT Y OE€CIO3BOHOYHBIX
Y TI0O3BOHOYHBIX KUBOTHBIX
37 | CocraBnenue 3yOHBIX (opMylT TIO MOJCTH
yepera HEeKOTOPhIX — MJICKOITMTAIOIIIX
38- | DBomonUs BBICTUTEIBHON cucTeMbl. Co3anue 2
39 | MCHTaNBHBIX KapT y OECHO3BOHOYHBIX W
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX
40 | M3yyeHue CTpOeHHMs TMOYEK 10 MOJEIH Y 1
MJICKOITHTAOIITUX
41- | DBomronus JpIxarenbHOM cuctembl. Co3nanue 2
42 | MEHTalbHBIX KapT y O€CHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX
43 N3yueHnne cTpoeHus JETKMX 10 MOJEIH Yy 1
MJICKOTTHTAFOIIINX
44- | DBomiolUg TOJOBHOTO MO3ra y MO3BOHOYHBIX. 2
45 | Co3naHue MEHTAJIBHBIX KapT Yy 0€CrI03BOHOYHBIX
Y TI03BOHOYHBIX JKUBOTHBIX
46 | 3yyeHue CTpOEHHs TOJOBHOIO MO3ra IO 1
MOJIETH Y MIIEKOITUTAIOIIIX
47- | OBomronusi KpoBEHOCHOM cucTtembl. Co3maHue 2




48 | MEHTAIBHBIX KapT y OECHO3BOHOYHBIX M
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX

49 | Ilpaktruueckass pabora «MomenupyeM cepaie 1
TIO3BOHOYHBIX»

50 Nzydyenne ckenera. Ilpaktudeckas paborta 1
«CobupaeM CKeJeT 4eJTOBEKa

51- | U3ydyenue mnpo KOUIEKIMSIM TUIM(OB KOCTEH 2

52 | MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX

53 N3yyaeM XHMMUYECKMH COCTaB KOCTEM M HX 1
CBOMCTBA

54 MUKpPOCKOITUYECKOe CTPOCHHE KOCTEH. 1
N3yuenne u paccMaTpuBaHHE
MHUKPOIPENapaToB

Tema 4. J)Ku3Hb )KUBOTHBIX 14 6 8

55 BecenHue n3MeHeHUs B )KU3HU [THL 1

56 [Mpucnocobnennst Kk cpepe obOutaHus y 1
0€CI03BOHOYHBIX KUBOTHBIX. Nzyuenue
KOJUICKITHI HACEKOMBIX

S7 MackupoBka, MUMUKpHUS, 1
MOKPOBHUTEJIHCTBEHHAS OKPACKA.

58- | BeiObop Tembl HCCIEOBaHUs, OIpeaesieHue 2

59 | meneii u 3amauy

60- | [IpoBeneHne MHANBUIYAIBHBIX HCCIIETOBAHUN 2

61

62- | OGo0meHne  MPOBENEHHBIX  HCCIIEAO0BaHUM, 2

63 | oToOpaxeHue u 00pabOTKa Pe3yIbTATOB

64- | [logroroBka K MYOJWYHOMY IPEICTABICHUIO 2

65 | mpoekra

66- | 3ammTa mpoekTa 3

68

Uroro 68 12 56




Conepxanne yueobHoro kypca «IIpakTudeckas OMOJIOTHs»
[TepBblii rog 0O6ydeHus.
5 Kiace
Tema 1. Breaenue (14.)
BBonubpiii mHcTpykTaxk 1mo Th mpu mpoBenenun JlaGopaTopHbIX pabOT. 3HAKOMCTBO C
o0opyoBaHreM KaOMHETa OMOJIOTHU
Tema 2. [Ipaktuueckas 6otanuka (214.)
Teopus 3 u.®enonornyeckue HabmoAeHUS «VI3MEeHEHUS B )KM3HU PACTEHUN OCEHBIO». TeXHHKa
cbopa, BbIcymuBaHus U odopmieHus repOapus. Meronuka pabOTBl € ONpPEACITUTEIIMU
pacTeHHuil.

Ilpaxmuxa 18 u.

Mopdonorrnueckoe OmMcaHne JBYAOIBHBIX PACTCHUH 110 TepOapuio.
Mopdornoruueckoe OnucaHue OHOONIBHBIX PACTEHUH O repOapuro.
BeiBenienue quarpaMm 1 popmyii IIBETKOB Y paCTEHUH .
[IpakTryeckas padora «Ha ocHOBaHMM IuarpaMm cocTaBlieHUE (POPMYIT IIBETKOBY.
JlaboparopHast paboTta ¢ repoapHbIM MaTtepraioM «Onpeie]ICHHe COIBETHH Y PACTCHHIN.
JIaGopaTopHble ONBITHI K 3aHATHAM 10 TeMe «Cemsi»:3akiazka ONblTa M HaONIOJEHHE 32
pa3BUTHEM 3apojpbliia ceMeHu 606a. [Tmenunsl. Habaronenue ycinoBuii pa3BUTH 3apo/blIlIa.
MHoro i1 BoJibl BOMTHIBAIOT ceMeHa? OnpeieneHne pacTeHUi B 0€3IMCTBEHHOMCOCTOSIHUH.
Onpenensiem u knaccuummupyem. Cosnmanue katamora «BumoBoe paszHooOpasme
pacTeHH IPUILKOIBHON TEPPUTOPUI
Penxue pactenus Up6urckoro paiiona.
Tema 3. Jlabopatopus JleBenryka (154.)
Teopus 2 u.Ydenble — 6nonoru. buonornyeckue meronsl. PucyHku B Ouonoruu. 3HaAKOMCTBO C
YCTPOHCTBOM MUKPOCKOIA, PaBUiIa pabOThl ¢ MUKPOCKOTIOM.
Ilpakmuxa 13 y. TexHnka OMOJIOTHYECKOTO PUCYHKA. Y CTPOMCTBO PYyYHOH JTYTIBI.
Hcnonb3oBanne pyqHOH JIybl IPU U3YyYEHUH OMOJIOTHYECKUX OOBEKTOB.
PaccmaTprBaHne rOTOBBIX MUKPOIIpENapaToB Mo TeMe «JIMCThs» U BBINOJIHEHNUE PUCYHKOB.
PaccmarpuBaHue roToBbIX MUKpoIpenapaTroB 1o tTeme «Ctedernby | BbINOJIHEHUE PUCYHKOB.
PaccmaTtpuBaHue roToBbIX MUKpoOIIpenapaToB 10 TeMe «KopeHb» 1 BBINOJIHEHHE PUCYHKOB.
MeTtoauka NpUroTOBICHHUSI MUKPOIIpErapaTa KOXHIIbI JIyKa.
[IpuroroBieHnss MUKpOIPENapaToB KOKUIIBI JIKCTA .
[IpuroroBiaeHNns MUKPONIPENIapaTOB KOKHULIBI JIETIECTKOB ABYAOJIbHBIX PACTEHU.
CpaBHEHHE KJIETOK Pa3HBIX PACTEHHUM C TOMOULIBIO JIYIIBI 1 MUKPOCKOIIA.

Munu-uccnenopanue «MUKpoMup .



Tema 4. buonpaktukym (314.)
Teopus 10 u. Ilponeccel, NPOUCXOAIINE Y pacTeHU pacTeHnil. HeoObruyHbIE KOPHH.
['puOb1. MeTonrka BeIpaliiBaHUs U IPUTOTOBICHHUSI MUKpOIpenapaToB. MUKpoOHomorusi.
BeiOop TeMbl uccienoBaHus, omnpeneneHue nened u 3agad. OOoOIIeHME MPOBEIEHHBIX
UCCIIeIOBaHUM, 0TOOpaXkeHHe U 00paboTKa pe3yabTaToB. 3allluTa IPOEKTOB
Ilpaxmuxa 21 u.
JlaboparopHas pabota «Ilornomenne charHyMOM BOJIBI.
JlaGopatopHas paboTa ¢ repbapHbIMH K3eMILIsIpaMu «Copyc HarnopoOTHUKAY.
JlaGopatopHas paboTa ¢ KoJleKuen muniek «PacmycTuBiiascs MuIKay.
3aknajka onbiTa «B KakOM HaIllpaBJICHUH PACTET KOPEUIOK?»
3aueMm HyxHbI KopHU? Kyna TaHyTCcs KOpHU?
Habumronenune 3a noriouieHueM Biaru 4yepe3 KOpHHu.
HaGnronenue 3a KOpHEBBIMH BOJIOCKAMHU.
Jloka3bIBaeM, 4TO JYKOBULA U KITyOCHb - BUIOM3MEHEHHBIE TIOOETH.
3aknaaka onbita «lIporcxoaut i HOTOCHHTE3 B TEMHOTE? .
HcnapeHue Biaru ¢ JIMCThEB PACTEHUS.
3aknajka onbiTa «BbIIBIE€HHE 3aBUCUMOCTH UCIIAPAEMOM JKUJKOCTH OT pa3Mepa JIUCTHEBY.
3aKnagka OmbITa «YCTAaHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTH MEXAY CTPYKTYPOW IOBEPXHOCTH JIMCTHEB U
NOTPEOHOCTHIO UX B BOJIE». M3roToBIEHNE MUKpOIIpEnapaToB NEHUIMILIA U MyKOopa

paccCMaTpUuBaHUC UX IO MUKPOCKOIIOM.

N3roroBienne MHKpoONpenapaToB JIpOXIKEH W pacCMAaTpUBAHUE €ro MOJ MHUKPOCKOIIOM.
IToukoBanue
JlaboparopHas pabotra «JIuxeHOMHIEKAIUA-OLIEHKA 3arps3HEHHS BO3JyXa C IOMOIIBIO
JIMIIAaHHUKOB)
[IpoBeneHne WHAUBUIYAIBHBIX HUccienoBaHui. [loaroroBka kK MyOIMYHOMY MPEACTABICHHUIO

IpPOEKTa

Bropoii rog o6yuenus
6 Kiacc
Tema 1. Brenenue (14.)
BBoanbiii uHcTpykTaxxk mo Tb mnpu mnpoenenun JlaGopaTopHbIX pabOT. 3HAKOMCTBO C
o0opymoBaHueM KaOMHETa OMOJIOTUU

Tema 2. [Ipaktuueckas 300yorus (324.)



Teopusa 4uy. Cucrema XUBOTHOro Mupa. becno3BoHouHble. CHCTEMa >XXUBOTHOIO MHpA.
[To3Bonounsle. [IpakTrueckas opuuTonorus. Metoauka paboThl ¢ ONPEASTIUTENSIMH JKUBOTHBIX.
Ilpaxmuxa 28 u.
PaccmarpuBaHue roTOBBIX MHUKPOIPENApaToB IMPOCTEHIINX JKUBOTHBIX «AMe0a», «IBIIIEHa»
U BBIIIOJIHEHHE PUCYHKOB.
PaccmarpuBanue TOTOBBIX MHKpPONpENapaToB  HPOCTEHIIMX KHUBOTHBIX «MHOY30pus —
Ty(enapKay pUCyHKOB.
[Ipurorosnenue npenapara MHQy30puHu — TYQeIbKHU U3 HACTOSL.
PaccmarpuBanue roTtoBbIX MukpompenaparoB — «laduusa», «'mapay, «Ilnanapus» u
BBIIIOJIHCHUE PUCYHKOB.
PaccmaTpuBanue rotoBeix MUKporipenapaTtoB «Kpbiio Myxu», « Kpblio m4esns» U BbIIIOJIHEHNE
PHUCYHKOB.
PaccmarpuBanue kosjutekuuit 6a6ouxku 1 Mukponpenapata «Kpbuio 6abouku».
PaccmatpuBanue roroBeix «KoHeuHocTH KoMapay, «Hoxka muesnsi» U BHIIIOJHEHUE PUCYHKOB.
PaccmarpuBanue rotoBeix MUKporpenaparoB «Mypaseii», «Hoxka muensi», «Henroctu
nYesibl» U BBINOJHEHHE PUCYHKOB. CpaBHEHHME CTPOEHHME Tella Y pasHbIX MayKOOOpasHbIX U
HACEKOMBIX
CpaBHEHUE CTPOCHHUE POTOBBIX OPTaHOB M HOT' Y Pa3HBIX HACEKOMBIX.
OmnpeneneHyue 3KOJOTMYECKON IPYIIIbI )KUBOTHBIX 10 PAKOBUHAM.
PaccmarpuBaHue pakoBHH JABYCTBOPYATbIX M OpPIOXOHOTMX MOJUIFOCKOB, BBIIOJIHEHUE
PHUCYHKOB.
PaccmaTpuBaHue TOTOBBIX MHKpPOIPENApaToB  IO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX «KpOBb pPBIOBI» U
«KpoBb JATYIIKN» ¥ BBINOJIHEHNE PUCYHKOB.
CpaBHeHuE KpOBH KUBOTHBIX U MUKporpenapata «KpoBb uenoBekay.
PaccmarpuBanue TOTOBBIX MHKponpenapaToB «[ImaBHMK pbIObI», «Co0aubsi ILIEPCThHY,
«Komaubs mepcTb», U BHIIOIHEHHE PUCYHKOB.
N3ydenne Habopa nepreB NTHUIIBI U BBIIOJIHENE PUCYHKOB.
PaccmaTprBaHue TOTOBBIX MuUKpomnpenaparoB 1o Teme «lltmubu mnepbs» U
BBITIOJTHEHUE PUCYHKOB.
Omnpenenenre 3KOJOTUYECKON IPYIIIbI )KUBOTHBIX I10 BHEIIHEMY BHUY.
deHoornueckre HabmoAeHUS «3UMa B )KU3HUPACTEHUM U AKUBOTHBIX).
OmnpenensieM )KMBOTHBIX 10 CJI€1aM U KOHTYP.
Munu- uccnenoBanue «lITuibl Ha KOPMYyIIKE
OmnpenenseM U K1acCUUITUPYEM.

[Tpoekt «KpacHas kHura >KuBOTHBIX MpOUTCKOTO paiioHa ».



Tema 3. CpaBHuTenpHas aHaToMHuS (214.)

Teopus Iy. JlaHUeTHUK. 3HAKOMCTBO C MEHTAJIbHBIMHU KapTaMu

Ilpaxmuxa 20 u.

DOBOJIOIUS MUILEBAPUTEIbHOM cucTeMbl. CO3/1aHue MEHTAIbHBIX KapT y OECIO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

Cocranenue 3yOHBIX (GOPMYII IO MOJIENIU Yeperna HEKOTOPBIX — MIICKOTHUTAIOMINX.

OBOdIOLMS BBIIEIUTENBbHON cucTeMbl. Co3AaHHEe MEHTAIbHBIX KapT y O€ClO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

W3ydeHue cTpoeHHs MOYeK M0 MOJIETH Y MIIEKOMUTAIOUIHX.

OBomonusl  IpIXaTeabHON cucTeMbl. Co3JaHMe MEHTANbHBIX KapT y OECIO3BOHOYHBIX U
IIO3BOHOYHBIX )KHUBOTHBIX.

W3ydeHue CTpOeHHs JIETKUX [0 MOJENN y MICKOMHUTAIOIINX.

DBOJIOIKUS TOJIOBHOTO MO3ra y M03BOHOYHBIX. CO3/1aHNe MEHTaJIbHBIX KapT Y 0€CIO3BOHOYHBIX
Y TI0O3BOHOYHBIX KUBOTHBIX.

N3ydeHue cTpoeHHs TOJIOBHOTO MO3Ta 0 MOJIEIH Y MIIEKOIUTAOIIHX.

OBOJIOIUS KPOBEHOCHOM cucTteMbl. (Co3laHue MEHTalIbHBIX KapT Yy OECHO3BOHOYHBIX U
MO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX.

[Tpaktuyeckas padora «Moaenupyem cep/ie MO3BOHOYHBIX.

Uzyuenue ckenera. Ilpaktuueckas padora «CobupaeM CKENET YEI0BEKAY.

W3ydeHue mpo KOJUIEKIUAM HUTH(HOB KOCTEH MO3BOHOYHBIX )KUBOTHBIX.

N3ydyaem XuMHUYECKHN COCTAB KOCTEW U UX CBOMCTBA.

MukpocKonr4ecKkoe CTpoeHre KocTel. M3yueHne u paccMaTpuBaHUE MUKPOIIPENapaToB.

Tema 4.)Ku3Hb )kMBOTHBIX (144.)

Teopuss 6uy. BpiOop TeMbl WHccienoBaHMs, onpenencHue 1enedl u 3agad. OO6oOiieHue
NPOBEIEHHBIX HCCIEI0BaHUM, oToOpakeHMe U 00paboTka pe3ynbraToB. IloaroroBka K
yOJIMYHOMY IIPEJICTABICHHIO POEKTA.

Ilpakmuka 8 u. Becennue n3MeHeHUs B )KU3HU MTHII.

[TpucnocoOnenuss k cpene obuTaHUs y OECHO3BOHOYHBIX JKUBOTHBIX. M3ydeHue KoJuleKUMi
HACEKOMBIX

MackupoBka, MHUMHUKpHUS, TOKPOBUTEIbCTBEHHas oOkpacka. [IpoBeneHne WHAWBHUIYaTIbHBIX

WCCIIETOBAHUM. 3alliTa IPOEKTa.



[Tpunoxenue Ne 2

K JIOTIOJTHUTEIBHOM 00111e00pa3oBaTeIbHOM
o011Iepa3BUBAIOIICH MporpaMmme
€CTeCTBEHHOHAYYHOU HANPaBJICHHOCTH

«Hay4Hb1il 1TaOUpUHTY

PaGouas nmporpamma y4eOHOTO Kypca

«Dusuka Ui Bcex»



VY4eOHo-TeMaTH4ecKoe IIaHUpOBaHKue yueOHoro Kkypca «Dusuka 11 Bcex»

[TepBblii rog 0O6ydeHus.

7 xnacc
Ne HanmenoBanue temsl, pasaena Bcero Teopus IIpakTuka
4acoB

1 HNHcTpykTax mo TexHWKe Oe3omacHocTH. | 1 1 -
O3znakomiieHue ¢ UG pPoBOI J1abopaTtopueit
"Touka pocra"
Tema 1 «llepBoHavanbHble cBeAeHus o | 12 2 10

CTPOCHHH BEILLIECTBAY

2 N3mepenue buznyecknx BEJIMYMH. 2
TOYHOCTH ¥ OTPELIHOCTD

3 DKcnepuMeHTalbHas pabora 2
«OrmpeieneHue 1EeHbI JIEeJICHHs Pa3IUYHbIX
pubOpoOB»

4 JlaboparopHas paborta «M3mepenne 2
JUIUHBI, 00beMa U TeMIIepaTyphbl Tela»

5 [Ipaktnueckas pabora  «M3roroBiaeHue 2
M3MEPHUTEIBHOTO HIHHIPA

6 OkcnepuMeHTanbHas pabota «M3mepeHue 2
pa3MepoB MaJbIX TEI»

7 JlabopaTtopHas pabota «M3mepenne macchl 2
TeJa Ha AIEKTPOHHBIX M PHIYaKHBIX BECaxX»
Tema 2 «B3aumogeiictBue Ten» 24 7 17

8 Mexannueckoe  BukeHHe.  CKOPOCTb. 1
Hueprus

9 Pemenne 3amau Ha Temy «CKOpOCTh 2
PaBHOMEPHOTO JIBH>KEHUS.

10 OkcnepuMeHTanbHass padora «M3mepeHue 1
CKOPOCTH  PAaBHOMEPHO  JIBMIKYILETOCS
TenIa»

11 OkcnepuMeHTanbHas pabota «3mepenue 2

Macchl 1 xarmmm BOJOBI»




12 OkcnepuMeHTanbHas pabota «/3mepeHue 2
IUIOTHOCTH KyCKa caxapay

13 OkcnepuMeHTanbHas pabora «3mepeHue 2
TUIOTHOCTH XO3SIICTBEHHOTO MBLIa

14 Pemenne 3amau Ha Ttemy «lInorHocTh
BEIIIECTBA.

15 DKcnepuMeHTaIbHas pabora 2
«HccnenoBanue 3aBUCUMOCTH CHUJIBI
TSDKECTH OT MaccChl TEJa.

16 DKcnepuMeHTaIbHas pabora 2
«OmnpeneneHre Macchl U Beca BO3IyXa B
KJ1acce»

17 OkcnepuMeHTallbHas padbora «CiokeHue 2
CHJI, HAITPABJICHHBIX 110 OJTHOW TPSMOIi»

18 DkcnepuMeHTalbHas pabota «M3mepeHue 2
KECTKOCTU TPY>KUHBD»

19 DkcnepuMeHTalbHas pabota «M3mepenue 2
kod(durmenrta CHJIBI TpEHUS
CKOJIBKECHUS.

20 Pemenue 3anau Ha Temy «Cuiia TpeHUsI»

Tema 3 «/laBnenue. /{aBieHue »uUIKOCTEN U Ta30B» 15 12

21 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«HccrnenoBanue 3aBUCUIMOCTH JIaBJICHUS OT
TUTOIIA A TTOBEPXHOCTI

22 OkcnepuMeHTalbHas padota «3mepenus 2
JaBIICHUS] U CAMOYYBCTBHSI YEIIOBEKAY

23 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«Bpruncnenue cuibl, ¢ KOTOpoi aTMocdepa
JABUT Ha MOBEPXHOCTb CTOJIa»

24 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«OmnpeneneHre Macchl Tela, IMIaBaOIIETO B
BOJIE»

25 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2

((OHpe,ZIeJ'IeHI/Ie IJIOTHOCTHU TBEPAOIO TCIIA»




26 Pemenne kauecTBEHHBIX 3aJad Ha TEMY 1
«IInaBanue Ten»
27 Pemenre xonm4ecTBEHHBIX 3a7a4 Ha TEMY 2
«IInaBanue Ten»
28 OkcnepuMeHTanbHas pabota «M3ydenue 2
YCJIOBUU IUIABAHUS TEID)
Tema 4 «PaboTa 1 MOIITHOCTh. DHEPTH» 16 3 13
29 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«Bopruncrnenne  paboThI,  COBEPIICHHOU
IIKOJILBHUKOM IIpU mojabeMe ¢ 1 Ha 2 3Tax»
30 DKcnepuMeHTaIbHas pabora 1
«Bprunciienne  MOIIHOCTH — pa3BHUBAaEMOU
LIKOJILBHUKOM IIpU nojabseMe ¢ 1 Ha 2 3tax»
31 DKcnepuMeHTalbHas pabota 2
«OrmnpeneneHue  BBIMTPHIIA B CHUJIE,
KOTOpPBIA JaeT MTOJBUKHBIN 51
HETIOJIBUYKHBIN OJIOK»
32 Pemenne 3amau nHa Temy «Pabota. 3
MomHOoCTb»
33 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«Bprancnenne KIIg HaKJIOHHOM
TJIOCKOCTH
34 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«Bpruucnenne KIIJ[ HenmoaBmwxHOTO WU
MOJIBIKHOTO OJI0Ka»
35 OkcnepuMeHTanbHas pabota «3mepenue 2
KUHETHUYECKON M MOTEHUUAIBHOW HSHEPruu
Tena»
36 3amura npoeKToB 2
Hroro 68 16 52




Brtopoii rox o0yuenus

8 kiacc
No HaumenoBanue temsbl, pasuena Bcero Teopus [IpakTuka
4acoB

1 WucTpykTax mo TexHUKe Oe3omacHocTH. | 1 1 -
O3HakomiieHUE c nudpoBoit
naboparopueii "Touka pocra"

Tema 1 «®Pusnueckuii HKCHEpUMEHT U UUPPOBBIE | 6 4 2

naboparopun»

2 Kak u3yuator siBieHust B mpupoze? 2

3 N3mepenus buzngeckux BEJIMYHH. 2
To4HOCTB U3MEpPEHUI

4 Hudposas nabopaTopus u ec 2
0COOEHHOCTH

Tema 2 «DKCniepUMEHTAIbHBIC UCCIICIOBAHMS JaBJICHUS | 8 1 7

JKUIKOCTEM

5 Uccnenosanue «3aKkoH ITackas. 3
Omnpenenenne AaBICHUAS KHUIKOCTEH

6 DKcrnepuMeHTalIbHAs pabota 2
«ATMochepHoe u  GapoMeTpHuecKoe
nasneHue. Marae0yprckue noayIapms»

7 OkcnepuMeHTalbHas pabora «M3ydyenue 2
JaBIICHHUSI CBOETO Teja Ha IMOBEPXHOCTH
3emun

8 [TpuGops! A5 U3MepeHUs JaBJIEHUS 1

Tema 3 «DxcnepuMeHTaIbHBIC UCCIICOBAHUS TEIIOBBIX | 12 4 8

SBJICHUW

9 OkcrepuMeHTalnbHas pabota «l3yyeHue 2
nporecca KUTICHHUST BOIBD)

10 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2
«OmnpeneneHre KOJIMYECTBA TEIUIOTH HpU
HarpeBaHUU U OXJIKICHUN

11 DKcrepuMeHTaIbHAS pabota 2




«Onpenenenue YAEIBHOU TETUIOTHI

IIJIaBJICHUA JIbAA»

12 DKcnepuMeHTaIbHas pabora 2
«OrnpeeneHue yAeIbHOM TEIIOEMKOCTH
TBEPIOTO TEIA»

13 W3yuenne mpomecca  IUIaBICHUA |
KpUCTAIITU3aluU aMOpHOTO Tena

14 Pemenne 3amau Ha Temy «KomauuecTBo
TETIOTHD)

Tema 4 «IKCIIEpUMEHTAIIbHBIC ncciienoBanus | 12 10

MOCTOSTHHOTO TOKA M €0 XapaKTEPUCTHK

15 OkcnepuMeHTallbHasg pabora «3yuenue 2
MIOCJIEIOBATEIIBHOTO COCIMHEHUS
MIPOBOJHHUKOB)

16 OkcnepuMeHTallbHasg pabora «M3ydenue 2
napaieIbHOTO COCMHEHUS
MIPOBOTHUKOBY

17 DKcrepuMeHTalbHas pabota 2
«Omnpenenenne KIIJI  nHarpeBarenbHOM
YCTaHOBKH

18 OkcriepuMeHTanbHas pabora «M3ydyeHue 2
3akoHa J[xoynst — Jlenna»

19 DKkcrnepuMeHTalIbHass pabora «lM3ydeHue 2
3akoHa OMa 11 ITOJTHOM IIeTIn»

20 Pemenue 3a1a4 Ha Temy «llapamnensHoe u
HOCJIEeI0BATEIbHOE COEIMHEHUE
TIPOBOTHUKOB)

Tema 5  «DOkcnepuMeHTalbHBIE  HCCIENOBaHUSA | 8 8

MarHUTHOTO TOJIS»

21 OKcnepuMeHTallbHass pabora «l3ydeHue 2
B3aWMO/ICHCTBHS MAarHUTOBY

22 OkcrepuMeHTanbHas pabora «M3ydeHue 2

PacCIoJIOKCHHU A MAarHuTHBIX JIMHUN

MAar"duTHOT'O ITOJIS»




23 OkcriepuMeHTanbHas  pabora  «COopka 2
DIIEKTPOMArHUTA, UCIIBITAHUE ero
NEUCTBUI»

24 DKcnepuMeHTanbHass pabota «lM3ydyeHue 2
DIIEKTPUYECKOTO JBUTATENSI TIOCTOSHHOTO
TOKa»

Tema 6 «JkcrniepuMeHTAIbHBIE UCCIIEOBAHUS CBETOBBIX | 8 2 6

SIBJIICHUI

25 OkcriepuMeHTanbHas pabora «M3ydeHue 2
3aKOHA OTPAKEHUSI CBETa»

26 DKcnepuMeHTanbHas pabota «M3ydyeHue 2
3aKOHA MPEIIOMIICHUS CBETA

27 Pemenne 3amau Ha Temy «Iloctpoenue 2
M300paXCHHI B TOHKUX JIMH3aX)

28 OkcnepuMeHTanbHas padorta «Ilomydyenue 2
M300paXCHHUS TPU TIOMOIIN JTHH3BDY

Tema 7 «CmaptdoH kak ¢puznueckas 1adbopaTopus» 13 5 8

29 UccnenoBarenbckas  pabora  «Kierka 2
®dapanes»

30 HccnenoBaTenbckast pabora «Caet 2
JIaJIEKOU 3BE3bI»

31 Br10op TembI nccaenoBaHus, onpeaeneHmue 1
Leseu u 3a1ad

32 [IpoBenenue WMHJUBUTyaJIbHBIX 2
HCCIIEIOBAHU I

33 O06o001IeHrEe TIPOBEACHHBIX UCCIICIOBAHUH, 2
oToOpaxeHue u 00paboTKa pe3yIbTaToB

34 [TonroroBka K nyoJIMYHOMY 2
MPEJICTABICHUIO MIPOEKTA

35 3amuTa mpoeKTa 2

Hroro 68 19 49




Coneprxanne yuebHoro kypca «du3nka ajis Bcex»
[epBbii TOX OOYUCHHS

Teopus-1 uac.  VIHCTpyKTaxx TO0 TexHHKe Oe3zomacHocTtd. O3HakomiieHHE C HH(PPOBOIA
nabopartopueii "Touka pocra"
Tema 1 «®Puznueckuii SKkCiepuMeHT U UG poBbIe JadopaTopun»(12 4.)
Teopus-2 yaca. IamMepenne Gu3nuecKux BeIMYuH. TOYHOCTH U MOTPEIIHOCTD
Ipaxmuxa-10 yacos DxcniepuMenTanbHas padbora «OmnpeneneHue MEeHbI IEICHUS PAa3IMYHBIX
npubopoB», JlabopatopHas pabora «M3mepeHue muHBL, o0beMa M TEMIEpPATyphl Telay,
[TpakTnueckass pabora «M3rotoBieHHe H3MEPUTENBHOTO IWIMHIAPA», DKCIEPUMEHTAIbHAS
pabota «/3mepeHne pa3MepoB MalbIX Tes», JlabopaTopHas pabota «/3mepenue Macchl Tena Ha
AIIEKTPOHHBIX U PHIYAKHBIX BECAX»
Tema 2 «B3aumoneiicteue ten» (24 4.)
Teopus-7 uacos. Mexanudeckoe asuxeHue. Ckopoctb. MHepuus, Pemenue 3amay Ha Temy
«CKOpOCTh paBHOMEPHOI'O JBIKEHUs», Pemenue 3amau Ha TeMy «llnoTHocTh BelecTBay,
Pemenue 3anauy Ha TeMy «Cuia TpeHus»
Ilpaxmuxa-17 uacos. JKkcrnepuMeHTanbHasi pabora «l3MepeHrne CKOPOCTH pPaBHOMEPHO
JIBUKYIIETOCs Tenay, ODKCIepuMeHTaldbHas pabora «l3mepenue Maccel 1 Kamiau BOJBDY,
OkcnepuMeHTaslbHasg paboTta «l3MepeHue IUIOTHOCTH KycKa caxapa», OKCIepUMEHTaJbHas
pabora  «M3mepeHue IUIOTHOCTH XO34WCTBEHHOIO MblLIa», OKCIIEpUMEHTalbHas paldoTa
«MccnenoBanre 3aBUCUMOCTH CHJIBI TSDKECTH OT MAacChl Tena», DKCIepHMEHTajdbHas pabora
«OrmpeneneHne Macchl U Beca BO3JyXa B Kilacce», DKCIepUMeHTanbHas pabora «CroxeHue
CHWJI, HAaIIPaBJIEHHBIX 110 OJHON MPsAMOi», DKkcnepuMeHTanbHas padota «l3MepeHne KecTKOCTH
OPYXHUHBI», OKCIIEpUMEHTalbHas padoTa «3mepenne ko3dduiMeHTa Ccuiabl TpeHUs
CKOJIbJKEHUS»
Tema 3 «JlaBnenue. JlaBnenue xuakocTeit u razon» (15 4.)
Teopus-3 wuaca. PemieHne KadyecTBEHHbIX 3afad Ha Temy «llnaBanme Ttem», Pemenue
KOJIMUECTBEHHBIX 3a7a4 Ha TeMy «[lnaBanue tem»
Ilpakmuxka-12 uacos. DxcnepuMeHTanbHas padota «lcciaenoBaHue 3aBUCUMOCTH JABICHHS OT
IUIOINAAM TTOBEPXHOCTH», DKCIIepUMEHTaNbHas padoTa «/3MepeHus 1aBIeHHUsS U CaMOYyBCTBUS
yelloBeKa», JKCIepUMeHTaIbHas pabota «Brruucienue cuibl, ¢ KOTOpoil atMocdepa 1aBUT Ha
MOBEPXHOCTh CTOJa», JKCIIepUMeHTalbHas pabota «OmnpeaeneHne Macchl Teja, MIaBarollero B
BOJIE», OKCIepUMeHTaimbHass pabora «OmnpeneneHue  IJIOTHOCTH  TBEPIOTO  Tenay,

SKCHepI/IMCHTaHBHaH paGOTa <<I/I3yquHe YCHOBI/Iﬁ IJ1aBaHusA TCJID»

Tema 4 «Pabota u MontHOCTH. DHEprusi»(16 4.)



Teopus-3 uaca. Pemenne 3ana4 Ha Temy «Pabota. MomHOCTEY

Ilpakmuka-13 uacos. DkcnepuMeHTanbHas pabora «BwlunciaeHnue pabOThI, COBEPILIECHHOMN
IIKOJILHUKOM TIpH ToabemMe ¢ 1 Ha 2 3Tax», DKCIepUMEHTanbHas pabora «BbramcieHue
MOIIIHOCTA Pa3BMBAEMOM ILIKOJBHUKOM IpU HoabeMe ¢ 1 Ha 2 3Tax», DKCIEepUMEHTalbHas
pabora «OmpezeneHne BHIUTPHIIA B CUIIE, KOTOPBINA J1aeT MOABHKHBIN U HEMOBUKHBINA OJI0K»,
DKcrnepuMeHTalbHass ~ paboTa «Bpruucnenne  KIIJI  HakioHHOM TUIOCKOCTHY,
DOkcnepuMeHTaibHas pabora  «Beraucnenne KIIJ| HEMOABMKHOTO M TMOABIIKHOTO OJIOKay,
DkcrnepuMeHTanbHasg padora «lI3MepeHre KMHETUYECKOW M MOTEHIMAIbHOW SHEPruu Teiay,

3anmra nNpoeKTOB

Bropoii rog 00yuenust yaueOHOro Kypca «Pu3nka Jisi BCeX»

Teopus-1 uac.  VIHCTpyKTaxk 1O TexHHKe Oe3omacHocTd. O3HakoMieHHE C HUPPOBOI
nabopatopueii "Touka pocra"

Tema 1 «Pu3nveckuii HKCIIEPUMEHT U HUPPOBBIC JTAO0OPaTOpUU»(6 4.)

Teopus-4 uaca. Kax wusydaror sBieHuss B npupone?, M3mepenus ¢(u3mueckux BeIHYUH.
TouHOCTH U3MepeHuit

Ilpaxmuxa-2 uaca. udposas madopatopus u €€ 0COOCHHOCTH

Tema 2 «OxcrniepuMeHTalbHbIE UCCIEA0BAaHUS JaBICHUS KUAKOCTEN» (8 4.)

Teopus- 1 uac. Ilpubopsl Ui U3MEpEHUs AaBICHUS

Ilpakmuka-7 uacos. Uccnenoanne «3akoH Ilackang. OmnpeneneHue AaBIEHUS KUJIKOCTEW,
DKcrepuMeHTaiabHas pabora «ATMocdepHoe u OapoMeTpudeckoe naBieHue. Marnedyprckue
noJryliapusy», JKcrepuMeHTaibHas padota «V3ydeHue naBiieHUsI CBOETrO Tejla Ha TOBEPXHOCTh
3emuny»

Tema 3 «DkcrniepuMeHTaNbHbBIE UCCIEA0BAHUS TEIUIOBBIX sABIeHUI» (12 4.)

Teopus- 4 uaca. 3yuenue nporiecca MmiaBieHUs ¥ KpUcTaun3anuu amopgHoro Tena, Pemenue
3a7a4 Ha TeMy «KOIM4ecTBO TEIIOTHI»

Ilpaxmuxa- 8 wacog. DxcnepuMeHTanbHas pabora «M3yueHue mporecca KHUIIEHHUS BOIBD»,
OkcnepuMeHTanbHas pabota «OrmnpeneneHue KOIWYECTBA TEMJIOTHI TPU HArpeBaHUU U
OXJIQXKJEHUN», OKCIepuMeHTalbHas pabora «OmpeneneHue yaenbHONW TEIIOThl IUIaBJIEHUS
JIbAa», DKCIepUMeHTaabHas padota «OmnpeneneHue yaeabHOl TemI0€MKOCTH TBEPIOTO Tea
Tema 4 «JxciepuMeHTaNbHBIE HCCIEI0BAHMUS TOCTOSHHOTO TOKA M €T0 XapaKTepucTHK»( 12 4.)
Teopusi-2 uaca. Pemienue 3amay Ha Temy «llapamnenbHoe W moclieqoBaTENbHOE COEAMHEHHE

IMPOBOAHUKOB»



Ilpaxkmuxka-10 uacos. dxcniepuMeHTaIbHas padota «M3yueHne mocaea0BaTeIbHOTO COCTUHEHMS
INPOBOJHHUKOB», OKCHEpUMEHTaldbHas pabota «M3yueHue mapasIeNnbHOIO COCTUHEHHUS
OPOBOJHHUKOBY, OKcnepuMeHTanbHas pabota «Omnpenenenne KIIJ[  narpeBarenbHOM
YCTaHOBKM», OKCIIepUMeHTalbHasi pabora «M3yuenue 3akoHa Jxoyms — JleHuaw,
DKcrnepuMeHTanbHas pabora «M3ydenne 3akona OMa Jyisi IOTHOM TSN

Tema 5 «OxcnepuMeHTaNIbHbIE UCCIEA0BAHNS MArHUTHOTO N0 (8 4.)

Ilpaxmuxa- 8 wacoe. DxcnepuMeHTanbHas padora «/3yueHue B3aUMOJAEHCTBUS MarHUTOBY,
DkcnepuMeHTalbHas padoTta «M3yueHue pacronoKeHuss MarHUTHBIX JTMHUA MarHUTHOTO TOJISD,
OkcnepuMeHTallbHasg pabora «COoOpka »dJIEKTPOMArHuTa, UCHBITAHUE €ro JACHCTBUS,
OkcniepuMeHTanbHast padora «V3ydeHue 31eKTPUUECKOro JBUTATENs IOCTOSHHOTO TOKa

Tema 6 «OKcrniepuMeHTaIbHbIE UCCIIEA0BAaHNS CBETOBBIX SIBICHUID (8 4.)

Teopus-2 uaca. Pemenue 3aaa4 Ha Temy «llocTpoeHne n300pa>keHuil B TOHKUX JIMH3AX
Ilpaxmuxa-6 uacos. DxcnepuMeHTanbHas pabora «/3ydyeHHe 3aKOHA OTPAKECHHS CBETay,
OkcnepuMeHTalbHasg pabota «M3ydueHue 3aKoHa IMPEJIOMIIEHHS CBETa», DKCIIEPUMEHTaJIbHas
pabora «Ilonyuenue n300pa>keHUsI MPU MTOMOIIH JTUH3BI»

Tema 7«Cmaptdon Kak (puszndeckas saboparopus» (13 4.)

Teopus-5 uacos. BpiOOp TeMbl HCCIEIOBaHMS, ONpenencHUe Iened u 3amad, OO60O0IeHue
IIPOBEJICHHBIX HCCIEIOBaHUM, OTOOpaxeHue u o0paboTka pe3ynapTaToB, Iloaroroska k
nyOJIMYHOMY IIPEJCTaBICHUIO IPOEKTa

Ilpaxmuxa-8 wuacos. WccnenoBatenbckas pabora «Kierka ®@apanes», HccnenoBarenbckas
pabota «Cer npanékoil 3Be3nbl», I[IpoBeneHHMe HMHIUBUAYaAJTbHBIX HCCIEAOBaHUM, 3amura

IPOEKTa



[Ipunoxenne Ne 3 K JOMNOJHUTEIBHOMN
o011eo0pa3oBaTeIbHOM

o01Iepa3BUBAIOICH nporpaMme
€CTeCTBEHHOHAYYHOH  HAlpaBICHHOCTH

«HayuHbIit 1aOUpUHT»

PaGouas mporpamma y4eOHOTO Kypca

«JlabopaTOpHBIil MPaKTUKYM MO XUMUU



YueOHo-TeMaTnuecKoe TJIaHuPOBaHUE YI4EOHOT0 Kypca

«JlabopaTOpHBI MPAKTHKYM IO XUMHUI»

[TepBrrit rog 0OydeHHMS.

10 kiace
No HaumenoBanue temsbl, pasnena Bcero Teopus [IpakTuka
4acoB
2 1 1
Tema 1. Texuuka 6e30nacHOCTH pabOTHI B XUMHUYECKON
J1ab0paTOpHH.
1 OpranuzanyoHHOe 3aHATHUE. 1

Krnaccudukanus peakTHBOB 1O JICHCTBHUIO
HAa  OpraHuM3M, XpaHEHHUE PEAKTHBOB,
0o003HAUYEHHE Ha ATHKETKax. MHCTpyKTax

10 TEXHUKE 0€30I1aCHOCTH.

2 Tunosble mpaBuiia TEXHUKU JTAOOPATOPHBIX 1
pabot. IlpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH
npu POBEICHUHU UCCIICIOBaHUH,
MEIULMHCKUE aNTEeyKu MEPBOM MMOMOIIU B

KaOWHeTE XUMHUH.

Tema 2. KauecTBeHHbI aHanu3 opraHuueckux | 14 5 9
coeauHeHuil. OOHapyxeHHe (YHKIHOHAJIBHBIX IPYII

OpraHU4YC€CKUux CO€OUHEHHUHN U HCOPTraHNYCCKUX .

3-4 KauectBennslii ananu3: uaeHTUGUKALMIS U 2
oOHapyKeHHE. OcoOenHoctu
KaueCTBEHHOTO aHallh3a OpPTraHUYeCKUX H
HEOpraHuyeckux  coeauHeHui. OOmas

cXema mpolecca UIeHTU(UKALUN BEIIECTB.

5-6 KauecTBeHHBINI aHAaIU3 OPraHUYECKUX U 2
Heopranmueckux BemecTB. OOHapyxeHue
yrieposia, BOJOPOJA, CEphl, TaJOTEHOB,

a30Ta B COCIMHCHUAX.

7 OnpeneneHue pacTBOPUMOCTH B BOJE, 1




pa30aBIEHHBIX PacTBOpaxX XJIOPOBOIOPOAA,
TUIPOKCUIA HATpusl, B OPraHUYECKUX
pPacTBOPUTEIIAX. Peakunn

BOCCTAHABJIMBAOMIHUX CaXapOB.

8 Peaknun BocCTaHABIMBAIOIIMX CaxapoB 1

9-10 [Tonmy4yenue MIPOU3BOIHBIX 2
MIpeInoaraeMoro OpPraHUYECKOTO
COETMHEHUS u MIpOBEJICHHE
JOTIOJTHUTEIBHBIX PEaKLIUH.

11-12 N3yuenne B3auMOACHCTBUS OPraHUYECKHX 1 1
COCIUHEHUI  pa3NUYHBIX  KIJIACCOB  C
COCIMHEHUSIMU cepedpa.

13-14 N3yueHnne B3auMOAEUCTBUS OPraHUYECKHUX 1 1
COCMHEHUI  pa3NUYHBIX  KIJIACCOB  C
coenunenusmu xenesa (11).

15-16 PacnioznaBanme HEM3BECTHOTO 2
OpPTaHUYECKOTO BEUIECTBA.

Tema 3. Xumusa xwusad. CuHTe3 U wucciegoBanue | 32 16 16

CBOICTB COEQUHEHHNIA.

17 XUMUA U TUTAHUE 1

18 BurtaMuHbl B IPOLYKTaxX MUTAHMS. 1

19 Onpenenenue BUTAMHHOB: A B 1
noacoaneynoM Mmacie, C B S0104YHOM COKe
u D B ppiObeM kKupe WM KypUHOM JKEITKE.

20 IIpupoaHbIE CTUMYIIATOPSI. 1

21 Brinenenune u3 qasi koeunHa. 1
KagecTBenHast peaknus Ha KohenH

22 Opranunueckue KHUCIIOTHI. CaoiicTBa, 1
CTpOEHUE, MOJTyYEeHHUE.

23 [Monyyenne  u U3y4eHUE  CBOICTB 1
YKCYCHOM KHUCIJIOTBI

24 Opranunueckue KHUCJIOTHI. Kucnorst 1
KOHCEPBAHTEI.

25 N3yueHne cBONCTB MypaBbUHON KHMCIIOTHI. 1




26

OpraHqucxne KHCJIOTHI B ITUIIIC.

27 [Tonydyenune 11aBeneBO, MOJIOYHOM U
KHUCJIOTHI. MI3yueHune ux cBOMCTB

28 VYraesoael. CocraB, CTpOCHHE, CBOWCTBA.
I'mroko3a, caxaposa.

29 O6OnapyxeHrue  TJIFOKO3bl B IIHIIE.
[Tonyuyenue caxapa u3 cBekibl. CBOHCTBa
caxapo3sbl.

30 VYrneBozs! B uie. MoJo4HBIH caxap

31 OMBITBI ¢ MOJIOYHBIM CaXapOM.

32 YTneBoabl. CrpoeHnue, CBOWCTBA,
nonyyenue. Kpaxmain

33 [lonydyeHne mMaTokMu U  TJIIOKO3BI U3
kpaxmana. KauecTBeHHas peakiusi Ha
kpaxmai. CBolicTBa Kpaxmaiia.

34 VYraeBozs! B umie. Kpaxman

35 Omnpenenenre Kpaxmaia B JIUCThAX JKUBBIX
pacTeHUsIX U MaprapuHe.

36 OnHOATOMHBIE CIUPTHL. XapaKTEPUCTHKA
KJacca. duznyeckue CBOIiCTBA.
KayecTBeHHBIE peakuy.

37 Ompenenenue yAenbHOTO Beca CIUpPTa M
W3MEHEHHEe o0beMa TpPU CMEIIMBaHUHU C
BO/10i. OOHapyXeHHEe CIHUPTa U BBICHIMX
CIMpTOB B pacTBopax. KauecTBeHHas
peaKiyst Ha OJJHOATOMHBIE CITUPTHI.

38 Benxwu. XapaKkTepucTuKa KJacca.
KayecTBeHHBIE peakiuy.

39 Omnpenenenne  OEIKOB B MPOJIYKTax
nuTaHus. l[BeTHhIe peaknuu  OENKOB.
CaoiicTBa O€IKOB.

40 Heoprannueckue coeqUHEHHS Ha KyXHE.
Comb, copa.

41 KauecTBeHHBIE peakMy Ha WOHBI HATpus,




XJIOPUJI-MOHBI, KapOoHAT-HOHBL. [ maponm3
coiied  yroiapHOM kuchnOThl. CBOiCTBa

KapOoHaTa ¥ rTuIpokapOoHaTa.

42

Heoprannueckue coequHeHUs Ha KYyXHE.
Boma. @wu3mueckne W XUMHYCECKHC
cBoucTBa. JKeCcTKOCTb M INPHUYUHBI €€
BO3HUKHOBEeHH. CmocoObl  yCTpaHEHHS.
KonTtposnp  kadectBa  Boabl.  OrneHka

3arpA3HCHHOCTH BO/JIbI.

43

OrmpeneneHue JKECTKOCTH BOABI M €€
yCTpaHEHHUE.

OmnpeneneHre KOHILIEHTPALMH KHUCIOPOA,
pactBopeHHoro B Boje. Ompenenenue pH

BOJBI.

44

KOJ'IJ'IOI/II[HBIe pacCTBOpPbLI U IIHIIA.

45

N3yuenune MosIoKa Kak SMyJIbCUU

46

HTorosoe 3auatue mo TeMe.

47-48

Ananuz Ka4dyeCTBa IpoXJIaAUTCIIbHbIX

HAaIIMTKOB.

Tema

4. Xumuss B ObiTy. CHHTE3 W HCCIIEIOBaHUE

CBOWCTB COEIMHEHMI.

20

10

10

49-50

Motoiue cpeacTBa U YUCTSIIME CPEICTBA.
3HaKOMCTBO C pa3zHooOpasuem,
CBOMCTBaMHU, Kiaccu(ukanuend MOOIMX |

YUCTAIONUX CPCACTB.

51

HpaBI/ma 0e30IMacHOCTH  CO cpeacrBamu

OBITOBOIT XMUHU.

52-53

3HAKOMCTBO C oOOpaslamMl XHUMHYECKHUX
CPEICTB CaHUTApUU U TUTHEHbI. M3ydeHue
WHCTPYKUUN MO TPUMEHEHUI0 TOKCHYHBIX

BEIIECTB OBITOBOM XUMUU B OBITY.

54-55

Mkina. COCTaB, CTPOCHUC, IMOJTYyYCHHC.

56-57

OwmblLieHHE JKHUPOB; MOJIY4YCHHUEC MblJaA.

CpaBHEHHE CBOWCTB MbLIa CO CBOWCTBAMH




CTHPATbHBIX MOPOIIKOB.
58-59 JymucTele BemecTBa B napdroMepuu, 2
KOCMETHKH, MOFOIIIX Cpe/CTBax.
Ddupnsie macna. Cocras.
60-61 N3Bneuenue 3puUpHBIX ~ Macen  u3 2
pacturenpHOr0  Martepuana. Ilepeunas
MsITa, €JI0BOE MACIIO.
62-64 Hrorosas pabota 3
65-68 3ammTa npoeKToB 4
Utoro 68 32 36
Bropoii rog o0yuenus
11 xnacc
Ne HanmenoBanue temsl, pasaena Bcero Teopus IIpakTrka
9acoB
1 Tema 1 «BBenenue» 1 1 -
Tema 2 «OcCHOBHBIC OmEpalii B XUMHUYECKOH | 5 4 1
naboparopum».
2-5 [IpoBencHue pacdeToB o 4
OTIpeJIeIIEHUI0 KOHIEHTpAaLUU "
MPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB METOJIOM
pacTBOpEHHS U pa3OaBICHHUS.
6 [IpuroToBneHne BOJHOM BBITSHKKU M3 1
MTOYBHI.
Tema 3. Meroauka BBITIOJIHEHHS | 5 2 3
KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO TUTPOBAHHMS.
7-11 Omnpenenenue o0IIeH >KECTKOCTH BOJIBI 2 3
METOJIOM  KOMIIJIEKCOHOMETPUUECKOTO
tutpoBanus o 'OCT 31954.
Tema 4. JlaGopaTopHble dKcriepUMeHThl «Xumus | 12 6 6
B 3araJikax.
12-13 | 3aramouHble BeIIECTBA B PEAKITUAX 2

THAPOIIN3A.




14-15 | IIupOoTEXHUYECKHUE ONBITHI.

16-19 | OkcnepuMeHTanbHBIE — 33Jadyd  Ha 2 2
pacro3HaBaHHe BEIIECTB («IBETHBIC
peaKIum).
20-23 | I'a3sel —  HEBUIUMKH? (oxcus 2 2
yriepoja, a3oTa, aMMHUaK, Xjaop).
Tema 5. TuTpuMeTpUYECKUN METO/I aHAJTK3A. 5 2 3
24-28 | KucioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE. 2 3
Tema 6. «3aHUMaTenbHas OpraHuka». | 5 2 3
OKCHepUMEHTAIbHBIE 33/1a4d Ha IMOJIy4eHUE U
pacro3HaBaHUe OPraHMYECKHUX BEIIECTB.
3HaKOMBIE HE3HAKOMIIbI:  YTJICBOJIHI, 2 3
29-33 | Oenku, JKHUPBL, KpaxMal U JIpyrue
OpraHHYecKue COETMHEHMUS,
HKCIEPUMEHTAIHHOE orpeJiesieHue
CXOJICTBA W pa3lInuui, OOHaApyX)eHHue
OpPraHMYECKUX BEIIECTB B MPOAYKTaX
nuTaHus. ButamuHBl B JIeKapcTBax u
MPOYKTAX.
Tema 7. Meroauka BBITIOJTHEHHS | 5 2 3
MOTEHIIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUSI.
34-38 | [loTeHIMOMETPUYECKOE  OTpeeIiCHHE 2 3
tutpyemoil kucimorHoctu mno ['OCT
2555.0  «IponykTtsl  mepepabOTKH
TJI0JIOB U OBOIILEI.
Tema 8. Meroauka BBITIOJTHEHUS | 2 1 1
(OTOMETPHUYECKOTO METO/1a aHATTN3A.
39-40 | Ompenenenus MacCOBOH 1 1
koHueHtpauuu >xeneza (III) B BonHom
pactBope (POTOMETPUUECKUM METOIOM
Ha ocHoBe [TH/] @ 14.1:2:4.50.
Tema 9. OBP B oprannueckoit Xxumun 28 12 16
41-44 | OKUCIHTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC 2 2




peaKkLuy C y4acTHEM AJIKaHOB.

45-49

OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAaHOBUTEIIbHEIE

pC€aKkuuu C y4aCTUEM aJIKCHOB.

50-54

OXMCIINTEIIFHOBOCCTAHOBHUTEIIBHEIC

pEeaKIy C y4acTHEM aJIKHHOB

55-59

OKMCITNTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIIbHEIC

pCaKluu C y4aCTHEM CIIMPTOB

60-64

OKHCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuMu C YYacTHEM aJbJIETHU]IOB U

KETOHOB.

65-68

Ocobennoctu paccTaHoBKa
K03 (HUITIEHTOB METOI0M
AJIEKTPOHHOTO OallaHCa B YPaBHEHUSX C

OpraHn4C€CKUMH BCIICCTBAMU

Hroro

68

33

35




Conepsxanne yueOHOTO Kypca «J1abopaTopHBIid MPAKTHKYM 110 XUMHU)
[epBbii TOX OOYUCHHS

Tema 1. Texauka 6e30macHOCTH pabOThI B XMMUYECKOH JTabopaTopuu. (2 vaca)

Teopus (1 yac). OpranuzanuonHoe 3anarue. Kiaccudukanusi peakTHBOB 10 JIEHCTBHUIO
HAa OpraHu3M, XpaHEHUE PEaKTUBOB, 00O3HAUEHHE HA JTUKETKaX. MHCTpyKTaX MO TEXHUKE
6e3onacHocTu. MTHCTpYKTax 1Mo TexHuKe Oe3omacHocTH. [IpuemMsl obpamieHus ¢ 1abopaTopHBIM
000py/I0BaHUEM.

Ilpaxmuxa(l 4dac): Tunosble mpaBuiia TEXHUKHU J1a0opaTOpHBIX padoT. IlpaBuia TexHuku
0€30MacHOCTH TpPHU MPOBEACHUU HCCIEAOBAHUN, MEIUIIMHCKUE alTeYKd IEpPBOM MOMOIIU B
KaOWHETEe XUMUH.

Tema 2. KauecTBeHHBIH aHAIN3 OpPraHUYECKUX coeAnHEeHUH. OOHapy)keHne QyHKIHOHAIBHBIX
TPy OPraHuYeCKUX COeTMHEHUI U HeopraHnueckux — 14 gacos.

Teopus-5 yacoB. KauecTBeHHBIN aHanu3: uaeHTUGUKaLUA U 0OHapykeHue. OcobeHHOCTH
KaueCTBEHHOI'O0 aHajM3a OPraHMYeCKMX M HEOpPraHM4ecKuxX coeAauHeHui. OOmas cxema
nporecca uiaeHTU(UKauu BemecTB. OnpeneneHue pacTBOPHUMOCTA B BOJE, Pa30aBICHHBIX
pacTBopax XJOPOBOAOPOJA, THAPOKCHIA HATPHUS, B OPraHMYECKUX PacTBOpUTENsIX. Peakuuun
BOCCTAHABIIMBAIOIUX caxapoB. M3ydeHwe B3aUMOJEWUCTBUS OPraHUYECKHX COCIUHEHUN
pPa3IUYHBIX KJIACCOB C COEIMHEHUsIMU cepedpa. M3ydeHue B3auMMOAEMCTBHSI OpPraHUYECKHX
COC/IMHCHUH Pa3JIMYHBIX KJIAcCOB ¢ coequHeHusMu xenesa (111).

Ilpaxmuka-9 4acos.

KauecTBeHHBINf aHAMU3 OpPraHUYECKUX W HeopraHMdeckux BemecTB. OOHapyxeHHe
yriaepojaa, BOJOpOAa, Cepbl, FaJlOreHoB, a30Ta B COEIUHEHUSAX. Peakunn BoccTaHaBIMBAIOLINX
caxapoB. IlomyueHne mPOU3ZBOAHBIX MPENIONAra€MOr0 OPraHUYEeCKOro COEJUHEHHS U
MPOBECHUE  JOMOJHUTEIbHBIX  peakuuid. V3ydyeHne  B3auMOACHCTBUA  OPraHUYECKUX
COCIMHEHUIN pa3MYHBIX KJIACCOB C COEAMHEHUAMU cepebpa. V3yuenue B3amMoaeicTBUS
OpraHMYECKUX COEAMHEHUH pa3IMYHBIX KJIAaCCOB C COEIMHEHUsIMU cepedpa. l3yueHue
B3aUMO/ICHCTBHSI OPTraHUYECKUX COSIUHEHHUI Pa3IMIHBIX KI1accoB ¢ coeannenusmu xenesa (111).
Pacno3zHaBaHue HEM3BECTHOIO OPraHUYECKOIO BEIIECTBA.

Tema 3. Xumust sxu3au. CHHTE3 M HCCIIeIOBAaHNE CBOMCTB coeiMHeHUH. (32 Jaca)

Teopus- 16 yacoB
Xumus u nmutanue. Cemuaap. ButamMuHbl B IpoyKkTax muTaHus. [IpupoaHbie CTUMYIISITOPHI.
Oprannueckue Kuciaotrbl. CBOWCTBA, CTPOEHHUE, MOIYUYCHHE. Kucnorel KoHCEpBaHTBHI.
Oprannyeckue KUCIOTHI B nuie. YrieBoabsl. CocTas, CTpoeHHeE, cBoicTBa. ['oko03a, caxaposa.

VYrnesoasl B iutie. Monounsrit caxap. CTpoeHue, CBOWCTBa, nmoxydenue. Kpaxmai.



OnHOaTOMHBIE CHUPTHI. XapakTepUCTHKa Kiacca. Puznmyeckue cpoiicTBa. KadyecTBeHHBIE
peakuuu. benku. Xapakrepuctuka knacca. KadectBeHHble peakuuu. Heopranuueckue
coenquHeHus Ha KyxHe. Coib, cona. Boga. @usnyeckue u XuMuyeckue cBoicTBa. KecTkocTh u
MIPUYMHBI € BO3HUKHOBeHUs. CriocoOb! ycTpanenust. KosuionaHnbie pacTBOpHl U MUIIA.
Ilpakmuxka-16 4acos.

Onpenenenne BUTaMUHOB: A B 110/1coJIHEYHOM Maciie, C B s1010uHOM coke u D B pbiObeM xupe
WM KypUHOM JXenTke. Beinenenue u3 yas kodenna. Kauectsennas peakuus Ha KoerH.
[Tonydenne u U3y4yeHUE CBOWMCTB YKCYCHOW KHUCJIOTHL. M3ydeHWe CBOHCTB MYypaBbUHOU
kucnotel. OOHapykeHue rioko3sl B nuie. [lonmyuenue caxapa u3 csexibl. CBOICTBa caxapo3bl.
OneIThl ¢ MOJOYHBIM caxapoM. [lodydeHue maTtoku M IUIOKO3bI K3 Kpaxmana. KauecTBeHHast
peaxuus Ha kpaxMmai. ColicTBa kpaxmaina. OnpeeseHne Kpaxmaia B JINCThSX JKUBBIX paCTEHUN
u Maprapute. OnpeseneHue yaeIpHOro Beca CiupTa U u3MeHeHHe o0beMa IMPU CMEIIUBAHUHU C
Boiol. OOHapy)XeHHe CIHUpTa M BBICIIMX CIOUPTOB B pacTBopax. KauecTBeHHas peakuusi Ha
OJTHOATOMHBIE cUpThL. Ompenenenne OETKOB B MPOIYKTax MUTaHUs. L[BeTHBIE peakinu OEIKOB.
CgroiictBa OenkoB. KauecTBeHHBIE peakIi HAa WOHBI HATPUs, XJIOPUI-HOHBI, KapOOHAT-UOHBI.
['unponu3 coneit yronbHoM kucinoThl. CBoMCTBa kapOoHata M ruapokapOonara. OmnpeneneHue
JKECTKOCTU BOJBI U ee ycTpaHeHue. OmnpeeneHne KOHLIEHTPAUU KUCIOPOa, PACTBOPEHHOTO B
Boge. Omnpenenenne pH Boapl. M3ydyeHune Mosioka Kak SMyJbCUU. AHaIW3 KauecTBa
IPOXJIAUTENIbHBIX HAITUTKOB.
Tema 4. Xumus B ObiTy. CUHTE3 U HCCIIEIOBAaHUE CBOUCTB coequHeHui. (20 4acoB)
Teopus-10 gacoB. Moromue cpelcTBa U YHUCTAIIME CPEACTBA. 3HAKOMCTBO C Pa3HOOOpasueM,
CBOIcTBaMH, KJlacCU(pUKALIMENH MOIOIIUX M YUCTSIUX cpeacTB. CeMHHAp.
[TpaBuiia 6e30macHOCTH O cpeAcTBaMU ObITOBOM xuMuu. Mbuta. CocTaB, CTpO€HUE, MOTYYECHHE.
JymucTeie BeliecTBa B MaproMepuy, KOCMETHKH, MOIOIIUX CpeacTBax. DHUpHBIE Macia.
Cocras.
IIpaxmuxka-10 yacos.

3HaKOMCTBO ¢ oOOpa3llaMM XHMHUYECKUX CpPEICTB CaHUTapuu U TurheHsl. M3ydeHue
UHCTPYKLUUH IO TPUMEHEHUIO TOKCHYHBIX BEIIECTB OBITOBOM XHMMUHM B ObITy. OMBLICHHE
JKUPOB; IoJlydeHue Mplia. CpaBHEHME CBOWCTB MbLUIA CO CBOWCTBAMHU CTHUPAJIBHBIX IMOPOLIKOB.

N3Bneuenne 3(pUpHBIX Maces U3 pacTUTENbHOro Marepuaia. [lepedynas msaTa, enoBoe Macio

Bropoii rog o0yuenus.
Tema 1 «BBengenue» 1 gac

Tema 2 «OcHOBHBIE OTlepallii B XUMHUYECKON J1ab0paTopun»-5 4acos.



Teopus-4 uaca. IlpoBeaeHue pacyeToB MO OMNPEACICHUIO KOHIIEHTpPAllMd W TMPUTOTOBJICHUE
pPacTBOPOB METOJIOM PACTBOPEHHSI U pa30aBiICHUSI.

Ilpakmuka-1 4dac: [IpurotoBieHre BOJHOUN BBITSKKU U3 MTOYBBI.

Tema 3. Meroanka BBIIIOJIHEHHS] KOMIUIEKCOHOMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUA-5 4aCcOB.

Teopus- 2 yaca. Onpenenenue oO0IIeN KeCTKOCTH BOJBI METOJIOM KOMIIJIEKCOHOMETPUYECKOTO
tutpoBanus o 'OCT 31954.

Ilpakmuxa-3 yaca. Ornpenenenue oOmei YKECTKOCTHU BOJIbI METOJ0M
KoMIuIeKCoOHOMeTprueckoro Tutpoanus mo 'OCT 31954.

Tema 4. JlabopaTopHbIE SKCIIEPUMEHTHI «XHUMHUSI B 3aragKax»-12 Jacos.

Teopus-6 yacos.

3arajioyHble BEIIECTBA B PEAKIMUAX THAPOIN3a. DKCIIEPUMEHTAIIBHBIE 3a/]aul Ha pacliO3HAaBaHUE
BEIIECTB («IIBETHBIE peakium»). ['a3pl — HeBUAUMKH? (OKCUIBI YIIIEpO/ia, a30Ta, aMMHAK, XJIOP).
Ilpaxmuxa-6 4YacoB. DKCIEpUMEHTAIbHBIE 3aJaud HAa pPACIO3HABAHUE BEIIECTB («I[BETHHIC
peakuuny). I'a3pl — HEBUIAUMKH? (OKCUABI yIIIepoJia, a30Ta, aMMHak, XJjop). [Iuporexnuueckue
OTIBITHI.

Tema 5. TutpumMeTprUUYeCcKUN METO aHAJIN3a-5 YacoB.

Teopus- 2 yaca. KucaioTHO-OCHOBHOE TUTPOBAHUE.

Ilpaxmuxa-3 yaca. KUCIIOTHO-OCHOBHOE TUTPOBaHUE.

Tema 6. «3annMaTtesbHast OPraHUKay. -5 4acoB.

Teopus-2 yaca DKCHepUMEHTAIbHBIE 3aJa4l Ha IOJYYEHUE U PACIIO3HABAHUE OPraHMYECKHUX
BELIECTB

Ilpakmuka-3 4aca. OKClepUMEHTAJIbHbIE 33/layd  Ha TOJy4YeHHWE U pacrno3HaBaHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB.

Tema 7. MeTorKa BBIIIOJHEHUS TOTEHIMOMETPUYECKOTO TUTPOBAHUA-S YacOB.

Teopusa-2 gaca [loreHnnomeTpruyeckoe onpenenenue Tutpyemou kucnorHocru no 'OCT 2555.0
«IIpoaykThl mepepabOTKH TUIOJIOB ¥ OBOIIEH».

Ilpakmuka-3 yaca TloTeHIIMOMETpUYECKOE OmpeseneHne TUuTpyemon kuciotHoctu 1o ['OCT
2555.0 «ITpoayKThl nepepabOTKU MJI0I0B M OBOLIEH».

Tema 8. MeTtoauka BeIOTHEHNS (POTOMETPUUECKOTO METO/Ia aHAIIN3a- 2 yaca.

Teopusi-1 wac Omnpenenenuss maccoBod KoHmeHtpanuu xkene3a (III) B BomHOM pacTBOpe
doromeTpruueckuM metogoM Ha ocHoBe [TH]J] @ 14.1:2:4.50.

Ilpakmuka-1 yac Ompenenenust MaccoBoil konueHtpanuu xenesa (III) B BogHoM pacTtBOpe

¢doromerpuueckum MeTo oM Ha ocHoBe [TH/ @ 14.1:2:4.50.



Tema 9. OBP B oprannyeckoil XuMuu-28 4acos.

Teopusa-12 4vacoB. OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pEAKLIUMU C Y4YaCTHEM aJIKaHOB.
OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC peaxkuuu C y4JacTuem QJIKEHOB.
OKUCIUTEIBHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE ~ PEAKIMU € y4acTUeM  QIKMHOB.  OKUCIMTENbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE DPEAKLUU C ydacTHeM CHHUPTOB. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
pPEeaKIMU C y4acTUEM aJbJIeTHJ0B M KETOHOB. OCOOCHHOCTH pAacCTaHOBKA KO3((HUIIMEHTOB
METOIOM 3JICKTPOHHOTO OallaHCa B yPaBHEHUAX C OPIraHUYECKUMHU BEIIECTBAMHU

Ilpakmuka-16 4vacoB. OKHUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIMU C YYaCTHEM aJIKaHOB.
OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peaxkuuu c y4JacTueM QJIKEHOB.
OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE ~ PEAKIMU C  ydacTUeM  aIKUHOB.  OKHCIHMTENbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKLIUU C YydacTHeM CHHPTOB. OKHUCIUTENHbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC
peaKkIMU C y4dacTUeM aibJerHJoB M KEeTOHOB. OCOOEHHOCTH paccTaHOBKa KO3(PHUIIHEHTOB

MCTOJOM JJICKTPOHHOI'O OanaHca B YpaBHCHUAX C OPTaHUYCCKUMU BEIICCTBAMU
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