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0a30BbIi YPOBEHB



1. [lmanupyemblie pe3yJibTAaThl OCBOCHUS Y4eOHOro Kypca «PemieHne 3aga4y mo XuMum».

TpeGoBaHUA K YPOBHIO MOATOTOBKM YYAIIUXCH:
ITocne u3yyeHus: JaHHOTO 3JIEKTUBHOIO Kypca yJalluecs TOJKHbI 3HAMmb!
e  CHOCOOBI pEIICHHUs PA3INYHBIX TUIIOB YCIOKHEHHBIX 33]1a4;
e  OCHOBHBIC ()OPMYIIBI U 3aKOHBI, TIO KOTOPBIM ITPOBOSTCS PACUETHL;
e  CTaHJapTHBIE AITOPUTMBI PEILICHHS 3a]1a4.
ITocne n3yueHnst TAaHHOTO ANEKTUBHOTO Kypca y4allluecs AOJKHBI yMemy.
e pelaTh YCIOKHEHHBIC 33Ja4d PA3IHYHBIX THUIIOB;
e  UYETKO IMPEACTABIATH CYLIHOCTh ONMCAHHBIX B 3a/1a4€ MPOLECCOB;
e  BHUJIETb B3aMMOCBS3b MMPOUCXOAIINX XMMUUYECKUX MPEBPAILCHUN 1 U3BMEHEHUN YHUCIEHHBIX
MapaMeTpOB CUCTEMBI, ONIMCAaHHOM B 3a/1a4¢;
e paboTaTh CAMOCTOSATENBHO H B TPYIIIE;
e  CaMOCTOSITEIHHO COCTaBJISTH TUTIOBBIE XUMHYECKHE 3a7]a91 M OOBACHATH X PEUICHHE;
e  BJAJETh XUMHUYECKON TEPMHUHOJIOTUEN;
e  TIOJIb30BAThCS CIIPABOYHOM JINTEPATYPOH MO0 XUMHH I BEIOOPA KOJIMYSCTBCHHBIX BEJIMYKH,
HEOOXOMMBIX JUIS PEIICHHS 3a/1a4.

2.Coaep:kanue y4eOHOro Kypca.
Beegenne. OcHOBHBIE THNBI 3324 IIKOJBHOIO Kypca. AJITOPHUTM pelleHHs] XHUMHYEeCKHX
3ajadq.
BoisicHeHne ypoBHs ydaluxcs B 00JacTH peuieHus 3ajad no XxuMuu. OCHOBHBIE THUIBI 3ajay
HIKOJIBHOTO Kypca. AJIFOPUTM pelleHUs] XUMUYECKUX 3ajad. PacdeTsl Mo XUMHU4YeckuM (Gopmyliam.
Pacuersl o ypaBHEHUsAM peakiuil. 3aiadyu 10 HEOPraHUYECKOW U OPraHUYECKON XUMUHU.
OcHOBHbBIE 3aKOHBI XUMHH.
Pacuers! no xumunueckoit hopmyne. MaccoBble nonau 3neMeHTOB. Haxoxk/1IeHue Macchl 2JIEMEHTOB U
BemiecTB. Haxoxnenne xumuueckoi popmyinbl. 3aiaund Ha YMciao ABOTaJpo M Ha 3aKOH ABOIajpo.
OTHOcHTENbHBIE TNIOTHOCTH a30B.
PacueTnl 10 XMUMHYECKMM YPABHCHHSAM.
Bbruncnenue mo XMMHYECKMM YpaBHEHUSIM Macchl, 00b€Ma MM KOJIMYECTBA HEOPraHUYECKOTO
BELIECTBA IO M3BECTHOW MAacce MM KOJMYECTBY OJHOTO M3 BCTYMAIOIIMX WIM TOJYYMBIIMXCS B
pe3ynbTaTe peakiuu BelecTB. PacueTsl 00bEMHBIX OTHOIIEHUH ra30B 0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM.
Bbruncnenne OTHOCUTEIBHON MJIOTHOCTH ra3oB. PacdeTsl M0 XMMUUYECKUM YpaBHEHUSIM, €CIIU OHO
U3 HMCXOJHBIX BEIIECTB B3ATO B H30bITKE. OmnpeneneHue MaccoBod M OOBEMHOW J[10JIM BBIXOJA
MPOAYKTa PEaKUH MO0 CPaBHEHHUIO C TEOPETHUECKU BO3MOXHBIM. BhruncieHne Macchl win o0bema
MIPOJYKTA PeaKkuy MO U3BECTHOIN Macce WM 00beMY HCXOJHOI0 BEIIECTBA, COJIEPKAIIETr0 PUMECH.

PactBopsl. Cmecn.

MaccoBast nmonst  BemectBa B pactBope. JledictBusi Han pactBopamu. Pa3baBnenue u
KOHLIEHTPUPOBAHHUE. MounsipHas " HOpMaJIbHAs KOHLEHTpaLUs. PactBOoprMOCTSD.
Kpucrannoruaparsl. Bennuunbl, xapakTepu3yronme pacTBOp: Macca, 00beM, IUIOTHOCT,
KOHIIGHTpPALUsl paCTBOPEHHOTO BellecTBa. Mcronb30BaHNe pa3InyHbIX CIIOCOOOB BBIPAXKEHUS COCTaBa
pacTBOpPOB: MaccoBasi J10Jid, MOJSpHas KOHIEHTpanus B pemieHud 3anad. [lepexox oT omHoro
crioco0a BBIpaXEHUs COCTaBa pacTBOpPa K JAPYroMy.

3ajayl Ha CMELIMBAaHUE PACTBOPOB C Pa3HBIMU KOHLIEHTPALMSIMH, KOHIIEHTPUPOBAaHKE, yIlapuBaHue,
pa3baBieHHe, MPUTOTOBJICHNE PACTBOPOB. PacTBOpUMOCTH BEILIECTB.

Peenne 3xcnepuMeHTAIbHBIX 32/1a4 B OPraHNYecKOi XUMUH

KauecTBeHHBIE peakuMKU B OpraHMYecKON XMMHU. CXEMbl MPEBPALLECHNI OTPAKAIOIIMX TE€HETUYECKYIO
CBSI3b MEXKIY PasfIMYHbIMU KJIacCaMy OpraHWYeCKHX coeMHEeHWH. Permnenue 3afad, MOATBEP)KIAIOLINX
B3alMOCBA3b KJIAaCCOB OPraHMYECKMX BelleCcTB. PelieHue 3a1ad ¢ MCIONb30BAaHUEM HECKOJIBKUX
YpPaBHEHUN pPEaKIUH.



Xumunueckuii yieMeHT. CTpoeHue aToma.

CoBpeMeHHast Teopus cTpoeHus aroma. 3HaueHne pador JI. Tomcona, 3. Pesepdopna, H. bopa, B
CTAaHOBJICHUM COBPEMEHHOM Teopun  cTpoeHus aroma. CTpoeHue »JJIEKTpoHa B  aTOME.
KBantoBeie uucna. [lpunmun Ilaynu, npaBuno Xynna, npaBuio Kieuxockoro.llomoxenue
JJIEMEHTAa B IEPUOJAMYECKOM CHUCTEME U €ro CBOICTBa: PHEPrUsl HMOHM3AaLUMM U CpPOJCTBO K
ANEKTPOHY.

Xumuueckasi cBsi3b.BaneHTHele BO3MOXXHOCTH  aToMoB. KoBasieHTHas CBsI3b: CcHocoObl €€
o0Opa3oBaHMs, XapaKTepUCTUKH CBsA3U. MloHHast cBA3b U €€ XapakTepucTHKU. BomopoaHas cBs3b,
e€ pacnpocCTpaHeHue B mpupojie. Ban-aep-BaaabCcoBOE B3aWMOJICHCTBUE.

Tunbl XUMHYECKHUX PeaKIMid.

OmpeneneHne TUNA XUMUYECKHX PEAKIUN MO KOJIMYECTBY M COCTaBY MCXOJHBIX BELIECTB U
MIPOJYKTOB peaKkliu, TEIUIOBOMY d3(QQeKTy, cTeleHn OKUciIeHus, oopatumoctu.Pemenne 3aaay mo
TEPMOJIMHAMHKE C HCIOJIb30BAHUEM MOHATHS TerioBol 3¢ ¢ekT. PacctanoBka k03¢ uiineHToB B

YpaBHCHUHA p€aknuun METOJaMU OJICKTPOHHOI'O, HOHHO-3JICKTPOHHOI'O 6ancha,
HOHypeaKHHﬁ.OCHOBHBIG OKHCIIMTEIM M BOCCTAaHOBHUTEIH. BOCCTaHOBJIIEHHE 3aIlMCH YpaBHCHUA
p€akiiupy C  HCIIOJIb30BAHHEM Hpe,Z[CTaBHeHI/Iﬁ 00 OKHCIHUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX

npoueccax.OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKIMM B OpraHUYecKOd XuMUU. Bpruucienue
CTeNeHe OKHCIeHMs. DNeKTpOoHHbIN OanaHc.Peakuinu HOHHOTO oOMeHa. DJIEKTPOIH3. DIEKTPOIU3
pacmiiaBoB U pacTBOpoB. CocTaBiieHHEe YpaBHEHHUI HA AJIEKTPOIIN3.

CKopocTh XMMHYECKHUX PEeAKIHIA.

Xumuueckass KHHeTHKa. Xumudeckoe pasHoBecue. [Ipmunmn Jle-Illarense.Pemenue 3amau Ha
HaXO0XJACHUE CKOPOCTH XUMUYECKOU peakUuu. 3aKOH ACHCTBYIOIIMUX Macc. PakTOphbl, BIUAIOIME HA
CKOpPOCTh XMMHUYECKOH peakuuu. Pemenue 3amay 1o 3akony Bant-I'odda.3amaun Ha cmemeHue
XMMHMYECKOr0 paBHOBecus. 3aKkoH ['ecca.

Pemenne 3xcnepuMeHTaNbHBIX 32124 B HEOPraHMYeCKOH XUMUH.

I'enernueckas CBsA3b HEOPTaHWYECKUX BEILECTB. Pacno3HaBaHME HEOPraHMYECKUX BEILECTB U UX
COCTaBa Ha OCHOBE KAaueCTBEHHBIX peakUMi. ['eHeTudeckas CBsS3b HEOPraHMYECKHUX BEILECTB.
PacriosnaBsanne HCOPTraHNYCCKUX BCIUICCTB M HX COCTaBa Ha OCHOBE KAa4YCCTBCHHBIX peaKHI/II\/'I.
Pemenne 3amay, NOATBEP)KIAIOIMX B3aMMOCBA3b KJIACCOB OPraHUYECKUX W HEOPraHMUYECKUX
BelecTB. Pemenne 3a1a4 ¢ UCIOJIB30BAHUEM HECKOJIBKMX YPAaBHEHMHM PpEaKIUi.

3. TemaTnyeckoe NJIAHUPOBAHME C YKA3aHHEM KOJHYECTBA YaCOB, 0OTBOAUMBIX HA OCBOEHHE
Ka’k/10H TeMbl, B TOM YHCJIe ¢ y4eTOM padoyeil MporpaMMbl BOCIIMTAHMA.

10 kiaace

Ne Tema 3anaTus KonnuectBo
4acoB

Tema 1. BBognasi nuarnocruka. Kak pemars 3apaumn no xumum 1 4

1. | Beenenue. BBoaHasi muarHoctuka. BeisicHeHHe ypOBHS 3HAHUN ydamuxcs B | 1d.
obnactu pemenus 3aaa4 1mo xumun. MU' Th Nel5 .

Tema 2. OcHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUH (5 4.)

2. | CocraBnenne (opMys BEMIECTB MO U3BECTHOW MacCOBOM JI0JIE DJIEMEHTA. lu.

3. CocraBnenue (Gopmys BeIIECTB MO H3BECTHOW MacCcOBOHM Joje 3neMeHTa u | 1.
OTHOCHUTEJILHOM IJIOTHOCTHU rasa.

4. | Pacuersl mo XuMH4yeckoil popmysie. lu.

5. | Pacuersl no xumMuyeckoi Gopmyie. lu.

6. 3amaun Ha 4yuciao0 ABOTaapo W Ha 3aKOH ABoranpo. /9 nosaops-310 nem | 14.
Jlomonocosy.

Tema 3. Pacyersl 1o XumMmu4yecKuM ypasHenusim (7 4.)

7. ‘ Beruncienue maccol (00beMa) BEIECTB [0 XUMHUYECKUM  YPABHEHHSM. ‘ lu.




8. | Beruncnenne maccel (00beMa) BEIIECTB MO0 XUMUYECKUM YPABHEHHSIM. lu.

9. | Pacuerbl mo XUMHYECKUM ypaBHEHHSIM, €CITH OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B | 1.
H30BITKE.

10. | PacyeTsl MO XMMUYECKHM YPaBHEHUSM, €CITH OJTHO M3 BEIIECTB JaHO B | 1.
H30BITKE.

11. | Pacuerhl 1O XUMHYECKUM YypaBHEHHSM Ha BBIYMCICHHE  MAacCOBOM wim | 1.
00BEMHOMU JIOJI BBIXOJIa MTPOAYKTA OT TEOPETHYECKH BO3ZMOKHOTO.

12. | PacueThl MO XUMHYECKHM YpPaBHCHHSM Ha BBIYUCICHHE  MacCOBOW wid | 4.
00BEMHOU JIOJTU BBIXOJIA IPOJIYKTA OT TEOPETUIECKH BO3MOXKHOTO.

13. | Beuucienne macchl Wik o0beMa MPOAYKTAa PEaKIMU MO M3BECTHOM Macce | 1d.
Wi 00beMY HCXOIHOTO BEIECTBA, COACPIKAIIECTO TPUMECH.

Tema 4. PactBopbl. Cmecn. (9 4.)

14- | MaccoBas 10151 BEIIIECTBA B PaCTBOPE. 24.

15

16- | JeticTBus Hax pacTBOpaMu: pa30aBiIeHUE W CMEIIUBAHUE PACTBOPOB. 24.

17.

18- | MonsipHas koHueHTpaius. HopmanbHasi KOHIIEHTpAIIHS. 24,

19.

20. | Beruncienue Macchl KOMIIOHEHTOB B CMECH. ly.

21. | BeiuncieHnue Macchl KOMIIOHEHTOB B CMECH 1y,

22. Pemenne 3amau Ha cmecu. I,

Tema 5.Pemenne 3axa4 B opranuveckoi xumuu (12 4.)

23. VYri1eBoopoibl. XUMIYECKHE CBOMCTBA NPEIIENBHBIX U HEMPEIEITbHBIX  YTIICBOIOPO/IOB I,

24. YoieBonoponsl. XMMHMYECKHAE — CBOMCTBA  IIPEICIBHBIX M HENPEACIbHBIX I,
YIJICBOJIOPOJIOB.

25. | Kucnopomoconepxarye OpraHr4ecKue COeMHEeHMs. XUMUYECKre CBOWcTBa | 14.
QJTBJICTHIOB, KETOHOB.

26. | Kucnopomocomepxaime OpraHHYeCKHe COSAMHEHMs. XWMHIYECKWe CBOWcTBa | 14.
KapOOHOBBIX KHCIIOT U CIIOKHBIX 3(HUPOB.

27. | Kuciopomoconep:karye OpraHiuecKiue COSTUHECHHSI. l4.

28. | YrneBomoposipl ¥ KUCIOPOJOCOIEp KaIie OPraHUUECKUE COSTUHEHHS. lu.

29. | A3sorcozmeprKalyie COCIMHCHUS. XVMHYSCKWE CBOWCTBA  aMHHOB, .AMHHOKHCIOT, | 14.
OEJIKOB.

30. | AsoTcomepkaiime COSMHCHHS. XWMHYECKUE CBOMCTBA  aMHMHOB, aMHHOKHUCIOT, | 14.
OEJTKOB.

31. | OGoOiieHre, CHCTEMATH3AIlMS 3HAHUK 10 KYCYy OpPraHWYecKod Xumuu (pemieHue | 14.
3a/1a4 U YIpaKHEHHH )

32 | O0oOIIIeHNe, CHCTEMaTH3alysl 3HAHWE TIOKYCYy OpraHudeckor xumun (perieHue | 14.
3a/1a4 U yIpaxHEHH)

33- | O0oOIIeHre, cucTeMaTh3alysl 3HaHWKM TOKYCY OPraHMYeCKOW XUMHHM (pelieHue | 24.

34. | 3amay v ynpaxxHEHHiA).

Bcero: 344,




TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE C YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCO0B, OTBOAUMBIX HA OCBOCHHE KaKIoH

TeMBI.
11 knace
Ne Tema 3aHsATUS KonnuecTBo
4acoB
Tema 6. Xumuueckuii y1emeHT. CTpoeHue aroma. (4 yaca)

1. | Crpoenne atoma. M3oronbl. CocTaBieHre MEKTPOHHBIX U AIEKTPOHHO-Tpadryeckux | 14.
(hopmyn aromoB xuMIdeckuXx AeMeHToB.UTh Nel5

2. | CoBpemenHas Teopus cTpoeHus atroma. COCTOSHUE 3JIEKTPOHA B aTOMe.

3. XapakTepucTHKa 3JIEMEHTOB IO €ro TMOJIOKEHHUID B I1.C.X.3. .. I,
MenaeneeBa. [Iporno3upoBanue CBOMCTB 3JIEMEHTOB IO CTPOCHUIO aTOMa.

4. . . lu.
[lonoxeHue snemMeHTa B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME M €ro CBOMCTBA:
SHEpPrusi MOHU3ALUU U CPOACTBO K JIIEKTPOHY.

Tema 7. Xumuueckas cBa3b (2 yaca).

S. . lu.
KoBasientHast cBsizb 1 criocoObl €€ 00pa3oBaHUSI.

6. | onnas crsss. Bonopoanas cBsizb, KaK pasHOBUAHOCTb MEXMOJIEKYJISIPHOU I,
CBA3HU.

Tema 8. Tunbl xumuveckux peaxuuii (84)

7. | XumMuueckue peakiiui B OpraHun4eckoil 1 HEOPraHUYECKOM XMMHUH. lu.

8. | Tepmoxumuueckue ypaBHEHHs. TerioBoil A(pGEeKT XUMHYECKOW peakiuu. | 1d.
3akoH ['ecca.

9. | OKHCITUTENEHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIE PEAKITNH. DIEKTPOHHBIN OaaHc. lu.

10. OKHCIUTENTHFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIIMU. DIIEKTPOHHBIN OajaHC. 1.

11. O % 14.

KHUCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEaKLMK. DJIEKTPOHHBIN OanaHc.

12. lu.
['unponu3 HeOpraHMYeCcKuX BEIIECTB.

13. lu.
['unponu3 HeOpraHMYECKUX BEIIECTB.

14. DNEKTPOIUTHYECKAS TCCOIAAITHS. 1.

15. I4.
Coco0bI MoTy4eHus! METAILIOB. DJIEKTPOIIH3.

16. ONeKTpou3 pacTBOPOB 1 PaCILIaBOB. I,

Tema 9. Ckopoctb xuMHueckoii peakuuu (3 4)

17. | Xumnyeckass KMHETHKA. 3aKOH JIEHCTBYIOIIMX MacC. lu.

18. CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIIUH. I,

19. XHUMHUYECKOE paBHOBECHE. Ia.

Tema 10. Pemienne 3xcnepuMeHTaNbHBIX 32124 (15 4)
20. | T'eneTnyeckas CBs3b HEOPraHMYECKHX BEIIECTB lu.
21. | Tenerndeckas CBsI3b HEOPraHMIECKHMX BEIECTB lua.




22. | KavecTBeHHBIE PEAKIIMU B HEOPraHMYECKON XMMHH. lu.
23. | KauecTBeHHBIC PeaKIi B HEOPraHUUECKON XUMUH. lua.
24 | T'enetnueckasi CBsI3b OPraHMUYECKUX BEIIECTB lu.
25. | T'eHeTHuecKas CBSI3b OPraHMYECKHUX BEIIECTB lu.
26 | KaueCTBeHHbIC PCaKIMH B OPraHMICCKON XMMHHU. lua.
27 | T'enernueckas CBSI3b OPraHUYCCKUX U HEOPTAHMIECKHX BEIICCTB. ly.
28. | I'eHeTHuecKas CBsI3b OPraHMYECKHX M HEOPIaHUYECKUX BEIIECTB. lu.
29. | Bamaunm Ha BBMMHCICHME Macchl (00bEMA) KOMIIOHEHTOB CMECH  BeIecTB, | l4.
B3aMMOJICHCTBYIONINX C PEAreHTOM MJIM YACTHYHO B3aUMOICHCTBYIONIHX.
30. | Bamaunm Ha BBMNHCICHME Macchl (00bEMA) KOMIIOHEHTOB CMECH  BeIecTB, | 14.
B3aMMOJICHCTBYIONIUX C PEAr€HTOM WJIM YACTHYHO B3aUMOJICHCTBYIOIINX
31. Pemenue 3aga4 ¢ HCNIOJIB30BAHUEM HECKOJIBKUX YPABHEHUN PEAKIUU. I,
32. Pemrenune 3ama4 ¢ UCNOJIB30BAaHUEM HECKOJIBKHMX YPAaBHEHUH PpEaKIUH. I
33. | O0oOIIeHHe, cHCTeMAaTH3alMs 3HAHUK TTOKYCY HEOPraHHYecKOW Xumuu (perreHue | 14.
3a/1a4 U YIpaKHEHHI)
34. | O0oOIeHHe, crcTeMaTH3alysl 3HAHUK TTOKYCY HEOpraHH4ecKor Xumuu (perieHue | 14.
3aJ1a4 U yIpaxHEHU)
Bcero: 34y,
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