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Il meTeit CpesIHETO U CTAPILETO HIKOBEHOTO BO3PACTA



Pasgen Nel, «Komriexe 0CHOBHBIX XapPaKTePUCTHK IPOLPaMMBD
1.1.  TlosacHUTenbHAas 3aTTHCKA ‘

-HopMaTHBHO-NIPaBoRoi 6a3ol /I COCTABNEHHA MPOTPaMMbl TOCIYAKUIN CHEAYIOIHe
AOKYMEHTRI: -

_ — QepepameHeni 3akon or 29 gekabps 2012 r. No 273-03 «O6 06pazoBaHUK B
Poccuiickoi ®ejeparium»; '

- JlocTaHoB/IeHKE [VIABHOLO rocy,uapc&aenﬁoro caHuTapHoro Bpava P® o1 04 wmross
2014r., Ne4l, Canflus  2.4.4,3172-14 «CanrTapHO-ONAAEME0JIOT Y CKUe TpeboBarms K
YC/IOBHSM ¥ OpraHu3aruy 06yuerus B.001e00pa3oBaTeNbHELX YUPEKEHUAX®; |

— Ilpugas Mynuctepctra nipoceentetvst Poccubickolt ®egeparmy ot 9 Hosbpa 2018r.
Nel96 «O6 vreepxienuu Ilopsaka OpraHM3aly W OCYIIECTB/IEHHA oﬁpasoﬁa"renbﬂoﬁ
LesATeNBLHOCTH 10 J0TO/HUTENEHEIM 0011je00pa30BaTeIbHBIM IIPOrDaMManm»,;

— KOHUEMMA paspHTHA  [JONC/HHT/ILHOIO oﬁpaaoﬂém JleTei, yTBepmeHHas
pacnomeeHﬁeM [IpaButeimbecrsa PO ot 4 éenmﬁpa 2014 r. Ne 1726-p;

~ TlucsMo MuwobpHaykn PP or 18.11.2015 Ne 09-3242 «0 HalpaBIeHHH
PEKOMEHTATH MGTD,I[I/IIIBCKHé PEKOMEHZAIMH T0  TIPOEKTHPOBAHMIO  JONOJHATE/THHEIX
00I11[ePA3BHUBAIIINAX TTPOrPAMM

HonosmwurensHan  obieobpasosaresbHas o0mepassuBaouas nporpaMMa  «Haydmbrid
NAGHPHHT»? OTHOCKUTCS K TIPOTPAMMAM eCTeCTBeHHOHAYUHON HanpaBIeHHOCTH,

" YpPOBeHb CIOMKHOCTH TPOTPaMME! — 6a308btil.
dopma 0OyueHHs: o4HAA
[Tporpavma Hanpag/ieHa Ha:
¥ dopMmupoBane W pajBUTHE TBOPUECKHUX criocobHOCTed feTeH, yHOBIETBOpEHHe HX
HH‘II,HBI/I‘H,YE]JII:HI:I.X noTpeHOCTEH B MHTE/LUIGKTYILHOM, HPAaBCTBEHHOM, Xy/OXKeCTBEHHO-
ICTeTHYECKOM PasBUTHL;

»  (opMUPOBAHHE KY/ILTYPhI 340POBOT0 H He3omacHoro obpasa KU3HH;

> - ofecrreerze . OVXOBHO-HPABCTBEHHOI'C, = TDAKAAHCKO-IIATPUOTHULCKOrD,  TPYAOBOIO
BOCITHTAHHH 00y Jarommxcs; -

» BbIABEHME, DA3BUTHC M MOALEPKKY TaNaHI/IMBBIX OOyYAIOIUXCA, & TaKXKe JIHI,

ﬂpDHBHBﬂII'IX BhIJaI0HIHECA CHOCOGHOCTPI;

Y

cosjlaniie ¥ obecrieverrie HeoOXOZUMBIX — YCAOBHET A4 JIMUHOCTHOIO DasBHTHY,
TIpotheCCHOHATEHOTO CAMOOIIPEIENeHHA ¥ TBOPYECKOI'0 TPyAa 00yJarolxcs;

»  COLMATH3ALMIO H afanTaliio 00yHaoIMXcs K XXU3HM B obrjecTse;

v

dopMEpoBanue oOe# KyneType! 0DyUaroIxes;

Y

YAOBNETBOPEHMe MHEIX 06pasoeaTenpHEIX HOTpeOHOCTEH 1 uHTEpecoB o0yualolmxcs, He



[POTMBOPEYANAX 3aKOHOJATENECIBY Poccuiickod  Deflepallid, OCYILECTB/SEMBIX  3a
Mpejenamy QeepalbHbIX FOCYAAPCTBEHHBIX 06pa3s0BaTe/bHbIX CTaH/aPTOB K (hezepa/IbHBIX
rOCYZAPCTBEHHEIX TPeOoBaHMIA. -

[TporpammMa  COOTBETCIBYET Tpeﬁosaﬂwm K  COOEpKaHWUIC | JOTIOTHUTE/TEHBIX
‘06pa3oBaTENBLHEIX [POIPaMM, [IOCTPORHA C YUETOM TPEEMCTBECHHOCTH eCTeCTBEHHO-HAYUHOrD
0fpa3oBaHKs, OIMPAeTCs HA TEOPETWUECKWH, TPAKTHUCCKMH W JIMYHOCTHBIA  OIHIT
OOYUAIOINUXCA.

TlporpamMMa OpHEHTHPOBAHA Ha AeTel CPeIHEr0 ¥ CTapIIero IWKOMBLHOTO BO3pacTa.

AxmyaabHocms ¥ CoupanbHas 3HAUMMOCTh LAHHOH UPOTPaMMbl COCTOMT B TOM, 4TO
COfiep)KaHMe DACCMATPHUBAET BOUPOCH, (HOPMEPYONHE y 00yuarOIMXCst  CMOCOGHOCTH K
11e/IeBOMY TPUUMHEOMY K BEPOATHOMY aHATH3Y SKOJOTHUECKOH, eCTeCTReHHO-HAYYHOK
CHTYALHH, w[hi'epHamﬁHomy MBIIUIOHHMEO B BEIGOpe Crioco6OoR pelleHus pasMuHbx TIPobieM, K
BOCIIPUSTHIO TPEKDACHOTO, Y/AOB/IETBODEHWIO M HETOZOBAHMIO OT HOBRJEHMS M TIOCTYIIKOB
mo,ﬁ,efir [T OTHOMIGHMUIO K TIPUPOAHOM ¥ COLOKYILTYPHOM Cpejie.

Vied, DacCMOTpeHHBle B TPOrPAMME  IIEPERJMKAIOTCA C MAeIMH  OOIeLIKCIIBHOH |
BOCTIMTATEMLHOM paboThl Ha OCHOBe eWHCTBA 337a¥ BOCTIMTAHMA, OOYUEHHA H p'aBBHmﬁ',
TIPeAyCMATPHUBAIOT ~ COBMECTHYI0  pabotry 'no,z;po(:'rxon, CTAPINIEK/IACCHUKOR, poJuTeNned
M [1e[ATOTOR TI0 e Dean3alyy.

TIporpaMMa OXBaTHIBAET TPH HAIPABICHUS eCTECTBEHHO-HayYHOTo 06pasoBaHus:

©  pasBUTHE /IEMEHTapHbIX eCTECTBEHHOHAYYHAIX HANDAB/IEHEH;

©  pasBUTHE YKOTOTHULCKOH Ky/ILTYDEL

e pasBUTHE MPEACTAB/IEHUN O UE/OBEKE B UCTOPHH H KyIbType.

HoeusHa 9T0H TpOrpaMMel 3aKIOYAETCS B TOM, YTO /IesiTeNbHOCTB 66yqaiou;uxm
ODMEHTHPOBaHA HA MOHHTOPUHT OKDYXAIIied cpefsl CBOEH MeCTHOCTH, BBIOJIHEHHE
71260paTOPHOTO IKCIIePIMEHTA. J '

[IporpaMmMa MMeeT pasEHBAFOIHI XapakTep, HalPaBIeHHBA Ha Pealn3alyio HHTEPeCos
M cnocobHocTel gered, [As  gered cpejHero  ITKOABHOTO BO3PACTA  YUHTHIBAIOTCA
MEICTHTe/TBHble nporeccsi, paboTa Hanpas/ieHa Ha Habjno/eHYe, SKCIePIMEHTLL H coOCTBEHHYO
TIDOAYKTUBHYIO AEATeNsHOCT: AeTel B Tpupofe. VIrpoBast AeATe/IbHOCTh [103BOMSET JETAM
HELIPHHYK/IEHHO TIOTPY3UTECA B CHTYAIIIO M IPOABHTE Cebs B HOBOH Po/H, CaMOMy 0603HAUUTE
[peGAeMY U [OIIBITATECS HAMTH pelieHue.

Jins meteit crapiiero Bo3pacTa pafioTa ODHEHTMPOBAHA HA CO3LAHKE CHTYAlUH yCIIexa H
oBecrieverve komopTHOCTH 0GydeHud. YueGHble SAHATHA HOCAT XAPAKTED JKHBOTO obIrenus,
3aMHTEPECOBAHHOTO TIOMCKA. pelleHwst mpobreM ¢ [IOMOII[BIO  PasyMHOIO  COHETaHusA

CaMOCTOATEILHON HeATeAbHOCTH, JOSHPOBAHHOH NOMON ¥ padoTe! MOJ PYKOBOACTBOM



negarora. CoueTarue pasHbLIX METOAOB 00ydeHMs W BLJOB yueOHOW [eATeNbHOCTH BBIBOJUT
pefierka 3a paMKM IPHBBIYHOrO 0GDA3OBATENBHOTO NPOLLCCA, PACLIFPAET KPYrosop H Aaer
BO3MOKHOCTE [7158 JYXOBHOTO DOCTA W I[POJYKTHBHOrO OOIMEHMs C WiIeHaMH JARTCKOTO
0O BegUHEHNS. '

Co BpeMeHeM, prodpeTad SHAHMS ¥ HABLIKA WCCIIEI0BATE/CKOMH paﬁoﬁ.l, netu Gepyrca
38 CAMOCTOATE/IBHYEO HCC/Ie/|0BATEIbCKYH) JeATeTBHOCT, OObeKTam Hccne,n;osajim SBJIAFOTCA:
MeCTHbIR MCTOUHHKY U PEKH, 8 TaKKe ApyTHe 0GBEeKTE JKUBOH HPHPOZBL. |

CamocTosTepHAsA paboTa Haj, MCC/IeA0BAHHAMMY U COLMAILHEIME POEKTaMH IIPHYTaeT
ZeTell CTApLIEre IIKOABHOTO BO3PACTA MBICIMTH CHCTEMHO, ITAHHPOBATh CBOM JIEWCTBHA W
MIpe/IBHeTh DESY/IETAT, LaeT BO3MOXKHOCTE MPUMEHATH MOIyYeHHBe SHAHMA MV CO3[AHMS
HOBOr0, JIMUHOCTHO 3HAUXAMOIO MPOJYKTA. 3TOT MPOAYKT yqalﬁﬁem BBIHOCAT Ha 00CyXKiAeHHe,
yuacTBys B KOH(hEPEHIHAX ¥ KOHKYPCAX PAs/MYHOIO YPOBHS, PHOGPETAIOT OMBIT KOHKYPCHOH
GopLOBI, y4aTcs C JOCTOMHCTBOM IIPUHUMATE TIOP&KEHVs, Jelarh M3 HUX KOHCTPYKTHBHbLIE
BEIBOZEL [TCUXO/IOrHUeCKAs  3AKANKA T NpHOBpeTeHHkIE 3HAHMS MO3B0/I0T TPE3BO OL[eHHTE
CBOM CH/IBI W BBIIYCKHMKM ofbemumerns He G0ATCH CTaBHTE BLICOKYE u;eﬁpi U BHIDWDATH
yueDHbIe 3aBejieHHs, COOTBETCTRYIONINE MX yCTPEMIEHIAM.

Ha Beex cTynensx o0ydueHue BejeTcs TIOSTAMHO M FUQQEPEHIMPOBAHHO, C YUETOM
YpOBHS TIoATOTOBKY 0bydaroimerocs. Ha MepBRIX NOpaX NPHOPUTETHLIM B 00yueHHH SABIACTCH
cosfjarve cuTyarmi, IpolyKpaomux HaHTasHI0 H eré'rmaﬂoe MBIITEHHE, TOBYKIAOIHNX K
JeMCTBUI0. JTO JOCTUrAeTcs Ha 3aHATHAX I10 IIOACOTOBKE K Pas/MuHOrO pofja BBI;:TaBKaM,
KOHKYDCAM CB34HHEIX C . 9KOJOTMUECKOW TEMAaTHMKOM: II0feqku W3 OTX0A0B, pafoTa c
TIPYUPOLHBIM MaTepHa.nor»E.

IIporpamma paccyuTaHa Ha geTel cpejjHero M CTapiiero LIKO/JIBHOIO BO3PacTa C yueToM
ocofeHHOCTe! UX PasBHTHSL.

Peotcum 3aHAmMuUil:  3aHATHA B TPYNTIaX TPOBOJITCA W3 pacyeTa 2 4aca B Hee/lr-5,6

KJICCH!, 2 Uaca B Heemo-7,8 Kiaccst, 2 uaca B Heiemo -10,11 Kiaccel sapaTui 10 40 MHHYT.



1.2. IJess 1 3a1aun TIPOTPaMMBL _

Llests iporpamyst: COpMHPOBAHFEE Y AeTeH eCTeCTBeHHOHAYUHOH, SKONOTHIECKOH KyIbTyPEL
OCHOBAHHOM HA 3HAHMIX OCHOBHEIX 3aKOHOB TIPHDO/IbI, XMMHUYECKMX IIPOLIECCax U ABJIEHNAX,
B3aMMOCBSI3H Ye/l0BEKA U OKPYJKAIOILIH CPejibl, |

3apauu:

- copMEpOBaTh SHAHFK O 3aKOHOMEPHOCTAX H B3AHMOCBA3AX TPHPOZHBIX ABJICHUH,
e[UHCTBE JKUBOH W HEKWBOW TIPUPOZBL, O B3aWMOJEHCTBHM M B3aMMO3aBHCHMOCTH IIDHUPOJLL,
06IIecTRa ¥ YEN0BEKA;

- chOPMUPOBATE YMEHHS M HABBIKM PABOTHI C OIIPeAe/ITEssMYA PACTOIHl M SKUBOTHBIX;

- HaYT-IH'I'I; OOyHarOIMXCS TIO0IB30BATHCS METOAMKAMH I10 OIHCAaHWE) TIPHPOJHBIX
OOBEKTOB; -

- IpUB/IeYs 06YUaIOUXCA K IpoTIarasze OepesKHOro OTHONICHNS OKPYIKArOIIel Cpesbl;

- criocofcTBoBaTh (GHOPMHUPOBAHMEO NPodeCCHOHAIBHOIO CaMOOTIPele e H s JITHHOCTH,

- aKTMBM3WPOBATh [JEATEJBHOCTH OOYUAIOU[MXCA [0 YAYHIIEHHI0 MPHPOJHOR H
nipeofpascBaHHOM cpejbl;
‘ - BOCITUTHLIBATDL TIATPUOTHYECKHE H 3CTeTHUECKHE YYBCTBA,
-(hopMUpOBRaTE OIBIT BBIIOMHHVS TPABHN TeXHWKM 6e30IacHOCTH NpPH  FPOBEJeHWH
IKCIIEPUMEHTOB;
-MCCAEZ0BATE CBONMCTRA Pa3MUIHLIX BEIeCTB, NPHPOLHLIX MATEPHA/IOB, [IPELIMETOB;
-passuBath ¥ 0Goramare 0bpasHyo T1AMSITS, peub, MEILI/IEHKE, TBOPUYECKHE CTI0COOHOCTH;
-yMenHe paboTath B TPYITe, BeCTM [WANOr, OTCTAHBaTh CBOK TOUKY 3peHus, ObITh
noGpoke/aTeNEHLIM TI0 OTHOIEHHO K CBePCTHHKAM,
-BOCTIUATHIEAT, TIOTPeGHOCTL B TOMYYEHHW HOBBIX 3HAHWN, WHTEpeC K I[103HABATe/IbHBIM
WHTe/ITeKTYaNLHBIM MTDaM, [IPOEKTHOM JeATesIbHOCTH;

-hopMEpOBaTS N0TPefHOCTE B 3T0POBOM 00pase JKH3HH.

1.3. CozeprKaHee ITporpaMMBL.
Yuebustii Kypc «[IpakTryeckas HHOMOTHA» BKIKUALT BOIIPOCKH! H3YUEHNA
[lepsrii roy oftyuenss: |
Tema 1.Beegenue |
Tema 2. [IpakTideckas 0oTaHmKa
Tewma 3. Jlabopartopus JIeBeHIYKa
Tema 4. BuopakTHKyM
Bropo# rojy obyuenus:

Tema 1. Brenenue



Tema 2. [IpagTHYIeCKad 300100 Hs

Tema 3. CpasHuUTe/IbHAA dHATOMUS

Tema 4. YKW3Hb JKUBOTHbIX

YuebHEIH Kype «DH3¥Ka [yt Beex» BRIOUACT C/IeAYIOIKe BOTPOCE] A7 M3y qIeHUs
1 roy ofyueHus

Tema 1 «DUMUCCKHIL FKCITEPHMENT Y II(POBEIE N1a00paTOpHI»

Tema 2 «B3aumvogeiicTue e/ '

Tema 3 «Jlapnenne. JaBneHue JKUAKOCTeH U rasoB»

Tema 4 «PafioTa U MOIHOCTh., DHEPTHAA»

. Bropo#i rog o6yuenust

Tema 1 «PH3HUECKIH SKCIIEpUMEHT U 1udpoBbie TabopaTopumy»

Tema 2 «IKCIIePUMEHTAILHBIE UCCIeJ0BAHMA J(aB/IeHAA SKULKOCTER»

Tema 3 «3KCTIEpUMEHTaILHBIE UCCIe0BaHUA TEIUIOBBIX SB/ICHYI»

Tema 4 «DKCrepUMeHTaAIbLHRIE MCCTIe0BAHKSA MOCTOAHHOTO TOKA 1 eT0 XapaKTePHCTHK?
Tema 5 «IKCnepUMeHTATEHLIE HCCICHOBAHUSA MATHUTHOTO TI0/IT»

Tema 6 «IKCIIePUMEHTAIbLHBIE HCCIIETOBAHAA CBETOBBIX SBICHHUI»

Tema 7«CMapThOH Kak pusudeckas nabopaTopus»

Yyebubi kype «/TabopaTopHbIH NPaKTHKYM [0 XUMHEED
TTepeeii roz; 06yyeHys. '
Tema 1. Texuuxa 6e30macHOCTH paboThl B XUMUIECKOH 1a60paTopHH,
Tema 2. KauecTBeHHBIH aHAIN3 OPraHMUecKHX coeguHeHri. OfuapyKerue QYHKLIAOHAIBHBIX
rpyrm'oppa-}mqecm COBJ{HHEHYH B HeOpraHWYecKuX
Tewma 3. Xuvms skusent, CHHTES | HCC/IeoBaHue CBOFCTE coeMHeHui.
Tema 4. Xvuvmst B 6riTy. CHHTE3 W NCCIES0BAHIE CBOACTB COeAHHEHNH.
Bropoii rog o6yueHnsa.
Tema 1 «Bresenue»
Tema 2 «OCHORHBIE OTIEDALIMH B XUMHUYECKOH Tab0paToOpHi»
Teéma 3. MeToAHKa BhITO/IHEHIA KOMIUTeKCOHOMETPHYECKOr0 THTPOBAHHA
Tema 4, JIabopaTOpHbIC SKCIIEPAMEHTR] « XM B 3araikax»
Tema 5. THTpHUMeTpUYECKHH METO/ aHamM3a
Tena 6. «3anmumarenbHas OpraHuKa.,
Tema 7. MeTo,ﬁHKa BBIIOTHEHHA ﬁo*re}umome'xpﬂqecxoro THTDOBAHUIL,
Tema 8, MeTo[ivKa BEITTOIHEHH (hoTOMETPHUECKOT0 METOZA aHaIA3a.

Tema 9. OBP B 0praHHuecKoi XUMHH



1.4. TInasnpyeMele Pe3yIBTaTH
B pesynbTare QCBOEHWS JAHHOH ]'[pOI‘paMMBI:

JeTH TO/KHE] SHATh:

- OmpefeneHNe OCHOBHBIX 3KOJIOTHYECKMX TNIOHATHH ((pakropel Cpefbl, CPelbl JKU3HH,
cpefioabpasyromas AesTe/IbHOCTh, MHTPO/YLIMPOBAHIE);

- 0 COBPEMEHHOM COCTOSHUN, HCTIONL3ORAHMH H oﬁipaﬁe PACTHTENBEHOCTH H KUBOTHBIX;

- OCHORHEIE METOIBI U CTAHaPTHEIE METOSHKM HCCIIe/I0BaHuS; '

- TIPOBOAUTD NPOCTEHININE HCC/IRIOBAHMA B TI0JIEBbIX YCIOBIIX;

- BIIMSIHWE YEI0BEKA Ha OKDY KAFOII[YEO CDeAY;

: TIpaBHJIa TEXHHKK De30IaCHOCTH MPH TIPOBE/IEHIH SKCIIEPHMEHTOB,

TIeTH IO/DKHB yMeT

- TTPOBOZNTE (GEHOJIOrHUeCKye Hab/IK0AeHS,;

- TIPUMEHSTE 3HAHHMA 3KOJIOTMUECKUX TPABH/ [IPH aHajiW3e PasmvHBIX BH,rgoﬁ xoaaﬁémemoi‘z
NeATe/IbHOCTH;

- QrIpejeNATEL YPOBEHD 3arpA3HeHHs BO3YXa U BOJ(bI;
'~ € IOMOLLBIO OTIpefenuTe/ el ONpe/IenaTh DACTEHHMA W KIUBOTHBLX;

- TIPOM3RO/UTE Te000TaHHUECKOE DITUCAHHE YUACTKOR,

- paboTaTh C HAYYHOIl ¥ METOAUYECKOH IMTepaTypol;

- BECTH 3aTIHCH B IT0IEBOM /IHeRHuUKe, HaHKax reofoTaHHYeCKOTO ONHCAHNAS;

- COCTaBJATh ¥ 0OPMALTE Tepbapui;

- ODPUEHTHPOBATLCH HA MECTHOCTH B OBV OTO/LY ¥ BpeMs CYTOK;

- BBITIOJIESIThL MATEMATHUECKYIO ¥ CTAaTHCTHUECKYH0 06paboTKy MoydeHHBIX pesy/ILTaToB;

- DPOBOAUTD AHANIU3 TTOUREL

- TIPOBOJHITH KOMITIEKCHOE HCC/IS0BAHKE PEKY TOCTYTTHBIMH METONAMY,

- ofopMIATb pedieparhl HCCIEN0BATENBCKHX pabot, TESHCILI BEICTYIIA€HUH, CTEHZOBLIM
MAaTepHa U 3/IeKTPOHHLIE TIPE3EHTALIHH.

- [IPOTHO3MPOBATE BOIMOMKHbIE IKOIOTHUECKIE TIOCIEACTBAL

~COCTARMATE KPYTI'OBODOTEI BEIHECTE.

‘Pasges Ne 2. «KomIuiexc opranmaunomo-riegaromqecmx yCIIGBHE»
2.1, YuebHbIi nnax
ﬂonon}nﬂenbﬂaﬁ obieo6pasopaTesibHas 0GIepasBHBAIOLIAsA IPOrpaMMa BRIIoUaeT B ceds 3
Kypca:
- «lTpakTHUeCcKast OUOTOTHA»;

- «DU3IUKA NN BCEX»;



+ «JTaBopaTOPHBIH-TIPAKTHKYM I10 XUMHH»

Ne auMeHOBaHHe  Kypca E
/1 ' 5
By
2 :
5 ’
[=] =
: . :
HassaHue @ = ol
3 s 8 =
ZeTCKOro 5 g 2 g g
| 2 ) g A S
TBOPYECKOTD g = ? 2 5
o 8 H 2 A O
o6 beuHen E 2 5 S % 5
¥ < [~
(PyKOBOAUTENE) g R % R E ;
Beero 68 68 68 204
Teopus 16 15 32
1. | Hepseii rog obyuerus
36
[TpakTura 52 o2
2
Bceero 68 68 68 204
Bropoit rog, obyuerus 33
' Teopus 12 19
35
[IpaxTHKa 56 49

[IpoMexyTouHas ATTECTALMS MOYKET [POBOAMTECS B CHEAYIOKX (GopMax:

- yuacTHe B KOHKYPCAX W MEPOTPUATHAX [IKOIBHOr0 M PAHOHHOTO yPOBHS

- topT(dheTh ZOCTIDKEHHH IIKO/ILHHAKR

~3aLHTa TIPOEKTOR

2.2. KaneHaapHeH yueOH&IA rpaduk

Hauano yaebHoro roga — 1 ceHrabps

Oxoruanue yyebHoro roja — 31 asrycra,

TpoAo/mRUATELHOCTE Y4ebHOro Toja: 38 Hefleih.

HepaGouwne npasAHIYHBE ¥ BEIXOAHLIE JHH:




— 4 nosbps — JleHs HAPOZHOTO eOUHCTEA,

- -1, 2,3,4,5,6 48 aaBapsa — HUBDFO,E[HPIEIKQIDH{YJILI;

— 7 siuBapsl — PoxzecTso XpUCTOBO; :

— 23 espans — ens samuTHIKA OTetdecTBa;

~ 8 mapra — Memxxyﬁépo,qﬁblﬁ JKEHCKHH JeHb;

— 29 anpeJis — BLIXOZHOM JIeHb, 1lepeHoc ¢ cyb6oTsr 27 anpém;
-30 anpena-. BRIXOHOM JeHs, repeHoc ¢ cyb6oTs: 2 Hoabp,;

- 1 mMas — ITpasauvk Becaw v Tpypa;

— 9 masm - [ens Hoﬁegn;];'

— 10 mas — BLIXO/IHOM JeHb, IepeHoc ¢ cybBoTsl 6 AHBaps;

— 12 vroHna — Jent Poceyn.

Cpogy NMPOBEAEHNS [TDOMEXKYTOUHOH aTTecTaidm: ¢ 15 mo 26 Mad.
2.3. PaBouue mporpaMmel yueOHBIX KYPCOB

Pafioune TmIporpamMMel yqeGHbiﬁ; KYDCOB 0DECIIeYUBAIOT - JOCTHIKEHHE TI/TAHAPYeMEIX
De3yIbTaToB  JOmo/HUTeAbHON  ofitieoGpasoBaTenbHOH ofiepaseyrBaroIle  NPOrpamMMbl
eCTeCTBeHHO-HAYUHOM HATIPAB/CHHOCTH «Hé\yimbn‘»i TabHUpPUETY.

Paboure nporpamMmel y4eOHBIX KYPCOB COLepHaT:

1) TemaTMueckoe IUIAHHPOBAHWE € yKA3aHMEM  KOJIMYEeCTBa YACOB, OTBOIMMBIX HA OCBOEHHME
KaKI0H TEMBIL | |

2) comepyanye yIeGHOro Kypea.

TMosHoe WioKeHke pabourx MPorpaMM yuefHbIX KyPCoB, IIPENYCMOTPEHHBIX [IPY U3y IeHNUH
,qunommfenhﬁoﬁ obmeobpasoparenbHoi  06IepasBuBarolelf MPOTPAMMLL  eCTECTBEHHO-
HayJHOH HAPaBIeHHOCTH «HayuHEIH TabHPUHT> NPUBE/IEHO B [IpHrOsKeHHsX.

1. Tlpunoskerne Ne 1 PaBodas npbr‘pamma yueGHoro kypca «[Ipakrigeckas G1oI0rusg»
2. Tpunoxenne No2 Pabouas nporpavma yuebHOTO Kypca «PuU3nKa 171t BCEX»
3. Tpunoxenne Ne3d Pabouas nporpamma yuebHOro Kypca «/IaGopaToOpHbIH [PAKTHKYM MO

- XHMMHH»

2.4. Metoguieckoe ofecrieuerHe MporpamMmMal
,Z[mi peanu3alMy TIPOTPaMMBI B YUDeXXIEHHH HMEIOTCs HeobXofMMble MaTepHabHO-
TeXHMUECKWe  yCIoBuA.  MarepraabHO-TeXHUYecKe — YCAOBWA  IIO3BOJIAIOT - cobmofaTs
CaHWTApPHO-TUrHeHMUEeCKUe HOPMB! 0fpasoBaTensHoro mporecca. CoOArOf@TCs CaHWTapHO-

BLITOBEIE YCIIOBUA, TPEOOBANYA TIOKAPHOH ¥ 3/1eKTPoGe30NacHOCTH, TpeboBanyst OXpaHs! TPY/AA.



[Iposefenue 3aHATHI OCYN[RCTB/SETCSH ﬁa Base LUIKOMBHBIX KaOWHETOB, B KOTOPbIX HMEETCHA
geobxoaumoe 000pyLOBAHKE [iis TIPOBEZEHNS Teope'fmecxoﬁ 1 [pakTHIecKoil paboTsr;
- JHAaKTHYeCKUH MaTeprai:
- JIeMOHCTpalMOHHBIA MaTepHAT,
- UsobpasuTenmsHele Harmsgdble T10co0MS, WLITOCTPATHMBHBI — MaTepuan, pasfaToyuHbii
maTepuat,
- Merogpueckue paspaboTKy;
- MaTepHa/ibHO-TeXHUUeCKOe OCHAIIEHHE 3aHATHH,
-KaGunet anst o6yveHus.
-Hocka
-Komruiexr MymsTHMeTHAHOTO 060PyA0BAHMS

-O60py0BaHNE Jis TIPOBe/ieHns NabopaTOpHEIX ;iaGOT 110 6rosoruy, GrsHKe U XUMHIH.

Ilms yerrenHot peany3aiy IporpaMMbi 06YUAroMes rapaHTHpyeTca cof/moferne 1x 1pas
Ha o6pasoBanue, OXpaHy 340pPOBbs, OTABIX H ,II;IDC}?T; TIpeAOCTaRIeHHR Bnamomoﬁm
BLICKAa3LIBATH CBOE MHEHME 0 KadecTse 00pasopare/bHOTO mporjecca; ofecrreverye
BO3MOMKHOCTH VYACTHA B COIuIaJIP,HO_-TBOptIeCKOﬁ JMeATeSIEHOCTH, B TOM UHC/IE B PeaTH3alfiy
TIPOEKTOB, WMMEHNUX BakHoe OOMeCTBEHHOE 3HAYCHHE; TapaHTHPyeTcs (usHIeckad U

ncuxoorideckan GesoracHoCTb 00yUaroIHXC.

* 3. Komrinexe gopm aTrecranyn
3.1. q:opm.i ATTECTALIMH U OLIEHOUHBIe MATepHAk!

WTorosas aTTecTaIp  OGYHArOI[MXCd — HEOThEMAEMas YacTb 00pasoBaTesIbHBIX
OTHOU.IEHHI:'!, .TaK KaKk T[I03BO/IeT BCEM ero yJYacTHHKaM OLIEHWTE pe3y/ikTdar OCBOEHHA -
JOTIOHUTE/IbHOR 0BIepasBUBaroied IMporpaMMEL.

Ileb WTOrOBOH arTecTalfdy - BBIABIEHHE YPOBHA 00yueHHOCTH ¥ €ro COOTBETCTBUS
IIPOTHO3UDYEMEIM Desy/ibTaTaM porpaMMEL. ’

Hrorosas arrectaiys 00yUaronMEcs TPOROAMTCA € 15-31 mMast.

QOPMBI IPOBEIEHUST ATTECTAIIH;
¢ KoHRYpCH K 0OIIEITKO/MEHBIM MEPOIDUATHAM.
s YyacrHe B IIKO/LHEIX KOHKYDCAX.
e Y4yacTHe B PaHOHHBIX Komypcax u HITK
o TlopTdens TOCTIKEHNH IIKO/ILHIKA

e 3amITa MpoexToB



3.2. JluTeparypa X 3/1eKTPOHHEIe 06pasoBaTesbHbIe PeCypChl

1. Bemosa T.I'. ViccnegoparesbcKkas W MPOEKTHAS [JEATENbHOCTE yUaIiXCsl B COBPEMEHHOM

oBpasoBanuu//H3secTHs POCCHEICKOTO rOCyAapCTBEHHONO IIe/lar OTHYeCKoro

yourepcuTeTa AWM. epuena.-2018..

2. BcecorosHEIE OMMMIHAABI 10 GU3HKe W.UICnobogenkuit, B.A.Opace. - M.

[ipoceeljetue

3. W6parmmora JI., Tammepa 3. JIOTMKAa OpraHusalii W IIPOBEJeHIS rxpoerHo-

WCCNEIOBATENBCKOH  JesTefbHOCTH € yuampmuca B 00meobpasoBaTenbHOM

yupexx/ieHnw//OBIeCTB0: COLHOIOrAs, TICHXOTIOTHS, efaroruka.-2016.Ne3,
Me*m,u,bi pernerus drandeckux 3agad, H.M. 3opun-M., Bako '
[IpaBuIbHEIE pereHys 3aa4 o ¢usnke, H.A. IMapdentsesa- M., «Mupy
C6oprk 3anau «ETD, omimMiMage], 9K3aMens! B BY3»- M., U3pareectao «buHOM»?
C6opHMK 3334 110 (rsuke JLI1Baxanwma, B.E, Benonyukun - M.: Hayka
IYHEGHPIK «Pusvka» [.51. Makwmes, A.3. CHHAKOS - M, Jipota

0o ox\o@ R

Yuebnvik «Dusura» 0.9, Kabapzun - M, Ipoceeuierye

10. llecreprytos E.E., Slpues M.H. Yyebunii npoekt - Mocksa 20190 DHLMKIONUEINH,

CIIPaBOYHHEH.

11.htip://www.sci.aha.r/ATL/ra21c.htm — GHonoriYeckoe pasHooGpaue Poccrn.

12 hitp://www.wwi. i — Beemupabii GosI JAKOH MTprpoasl (WWE).

13.http://edu.seu,/metodigues/samkova.htm -— wHTepHeT-caliT «OfmiecTrentke

* pecypchl 06pasoBaHM»

14.http://www.ecosystema.ru — 3K0JI0rHuecKkoe 08pa3oBaHUe [eTer |- U3yUeHue

" MpHUpoAE Poccun,

15. Caitr gana yuurenedl 1 pogurenell "BHeKIaccHpie MeporpuaTua” - Pexaim pocryra:

http://school-work.net/zagadki/prochie/

_16. Caiir MuemcTepcrBa 06pa3oBaHisi ¥ HayKy Poccuiickoit @epjeparu - Pexum

jocrymna: http:/mon.gov.r/pro/

17. Epvmast xommexua Lpdposex O6pasopaTelbHBIX PecypcoB - Pexkum /0CTyIa:

http://school-collection.edu.ru/

118, Wspaveibckuit oM "Tlepsoe ceHTsbpa" - PexxuM gocryma: hitp://1september.ry/

19. TlpoexrHas ,IEEHTEIIbliFIOCTb yuaruxes / asT.-cocT. M.K.I'ocmogHMKOBa W J1p..

http://www.uchmag.ru/estore/e45005/content



[punoxenue 1

K JOTIOMHHUTE/LHOM 0611e00pasoBaTenbHOMR
 ofIepassHsaromielf mporpaMme
ec'recmemmﬂaytmoﬁ HAITPaBJIEHHOCTU

«HayuHbIi 1aOUpUHET»

- Pabowas nporpavMma
yueBHOrO Kypca

«lTpakTHueckas SHOTOTHA»



Vue6Ho-memamuyeckoe nAQHUposaHue yuebHozo Kyped

«[Ipakrvueckas GHOMOTHI»

1. rof oByverns
5 Knace
No ‘ Tema 3aHATHH Beero
n/n yacos | Teopu | IIpakTHKa
. i =
1 Broguei  wHCTpyKT@X 10 1B mpH & 1
nposefieHmy  JlaBopartopHex - pafor.
3makomcrBo ¢ 0OOpPyHOBaHHEM KabuHeTa
GHOIIOTHI
Tema 1. TTpakTrueckas DoTaHMKa 21 3 18
2-3 QeHoIOruYecKHe HHGH}O,’IEHH}I «VasMeHeHHd B 1 1
SKM3HH PACTEHWH OCEHBIO» |
4.5 | Texmumka  cfopa,  BBICYIIMBAaHUS U 1 i
othopmitenust repbapus
6 Mopdosioraueckoe  ONMHCAHKE NMBYIOIBHBIX 1
pacTenKit 1o repbaprio
7 Mop(onoriueckoe OITHCAHME — OFHOJONIBHEIX 1
pactenwit Mo repGapuio
8-9 BrigefeHre AuarpaMM o ¢OPWH TIBETKOE ¥ 2
paCTeHHH - '
10 TIpaxtrueckas paﬁm*é «Ha  OCHOBaHUM 1
JAArpaMM COCTaBJIEHIE (POPMYJI [IBETKOB»
11 | Jlaboparopuas  pabora c repOapHbIM 1
marepranoM «QOnpeenenye COLIBETHE ¥
PacTeHui» '
12 | jlabopaTopHBIE OMBITEI K 3dHATHAM II0 TeMme 1
«Cems» :
3axagKka onelta ¥ HabMOJeHHe 3a PasBUTHEM
3apo/bLITTa CeMeHi 600a. eHHITb] '
13 1

Habmonenwe yOIOBAE pasSBUTHS 3aP0/IBIIIA.




14 | MHOT0 /M BOZH BITUTEIBAIOT CeMeHa? 1
15 Onipezienenue pacTenui B 1
6e3THCTEEHHOM COCTOSHIH
16 MeToguka paboTsl ¢ OMpeAeTuTeNIMH
- PacTeHHH
17- | OmpegenteM H Knaccuqmqnpy:em .
18 _
19- Co3zpanwne KaTaJIora «Buposoe 2
20 pasHoofpazue pAacTeHHH  IIPHIIKOJIBHOMH
TEPPUTODLIE»
21- | Pepxue pactenus Mp6urckoro paitoHa 2
22
Tema 3. JTabopartopus JleseHryka 15 13
23 Yuenpie — Guosiory. bronorudeckue .
MeToABl. PHCYHKH B OHONOTHH.
24 TexmHyKa GHMOMOTHYIECKOr0 PHCYHKA.
.25 YeTpoiicTBO PYUHOMH JIYIIBL.
Ycriosib30Banyie PYIHON JIYIThI TIPH
H3Y9EHMH GHOJIOTHICCKIX 00HeKTOR
26-27 3HAKOMCTBO € VCTPOHMCTBOM MUKDOCKOIIA,
rpasuia paboTs ¢ hﬁdKPOCKOHOM
28 PaccvMaTpEBAaHKE TOTOBEIX MHKDPOIIPENapaTos
110 Teme «/IMCThS» ¥ BBITTOJIHEHHE PHCYHKOB
29- PaccmaTpyBaHHe TOTOBBIX MHMEKDOITPETIapaToB
30 1o Teme «Crebesib» H BHIIOIHeHYE PHCYHKOB
31 | Paccmatpusauue - TOTOBBX '
MUKpOTIpENiapaToB  I0  TeMe
«KopeHb» U BLIIOJHEHWE
PHCYHKOB
32 Metomuka TIPUTOTOBIEHMS MHKDOIIPernapara
KOKULTBT JTYKa
33 IHPHFGTOBHEHHF{ MHKpOTIDENAPaToB  KOXMIILL




JIHCTA

34 TlpuroToBnesst 1
MHKPOIIPETIapaTos koxmm,t
JIETIECTKOB IBY/IOTHBIX
pacTeHHit
35 CpaBHeHME  KNETOK  PasHBIX i)
pacTeHHH C IIOMOIIBIO YIS K
MHKPOCKOTIA
36- | Munu-uccnegosatme «MUKPOMUD? 2
37 | |
_ 31 10 21
Tewma 4. BuomnpakTukym
38 IIporeccsl, TMPOMCXOUIME y  pAcTeHHH 1
pacTeHuH
39 | JlaboparopHas paboTa «[Tornomenwe 1
carnymMoM BOAED |
40 | JJafopatopmas  pabora ¢ repbapHRIMH 1
K3eMIUIIpaMy «COpPYC TTaTIOpOTHIKAY
41 | Jlabopatopuas pafora ¢ KO/UIEKIMeH OIMIIex 1
«PacnycTuBLIagCy MIMAIIKa»
42- | 3axjazKa onelTa «B KaKOM HAElIPABIEHUY pacreT 1 4
45 | KOpemmoK?»
3aueM HYXXHBI KODHH?
Kyza TAHYTCA KOPHH?
HeoOnutbie KopH®
HabmopeHne 35 [IOTAIOIIEHHEM BJIaTH  Uepes
KODHH
HabimojieHre 32 KOPHEBBIMM BOJIOCKAMI.
47- | HokaseiaeM, uTO JIYKOBHIIA U KIyOeHs - 2
48 | BUmousMeHeHHbIe rioberu |
49- | 3aknagga onerra «[IpoHCcXoAWT M QOTOCHHTES 3
51 | B TeMHOTE?»

HWcriapeHue BIaTH C JTACTLEB PACTEHMS

3axnazka ombiTa . «BpiABAEHME  3ABHCHMOCTH




‘Hroro

HCIIapaeMo )KHUIKOCTH 0T PasMepa JIMCTEER»

3aknazkKa OrBITa «YCTAHOB/IEHME 3aBMCUMOCTH

ME)KJIYI CTPYKTYPO# TOBEDXHOCTH JIMCTHEE K

noTpeOHOCTBI0 KX B BOJEY
52 | Tpuber MeTtoauka BRIDANMABAHMT M

FIPITOTOR/IEHIAST MAKDPOTDETIApaToB. 1
53 | M3roTORIeHYE MUKPOITPeriapaTos NeHHIa | 1

MYKOpa

paccMaTpUEBaHyie WX 110]] MHKDOCKOIIOM.
54- | M3roToB/eHye MUKPOIPEIAPaTOB APONOKeH 1 2
55 paccMaTpUBAHME 0 110], MUKDOCKOTIOM.

TToukoBase

56 MaGopatopHas pabora  «JluxeHOMHZEKaIMA- 1

OI[eHKA 3arPsSHEHHA BO3AyXa C TIOMOMIBHO

mnafHIKOB»
57 Mukpobroorust i)
58- | Beifop TemEl WCCHIefoBaHWS, OMperieneHHe 2
59 ueﬂéﬁ ¥ 3a7a4
60- | Ilposejenye MHIHBUAYA/ILHBIX MCC/E0BAHFL 2
61 _
62- | OGofwenue  [IPOBEINEHHBIX  HCC/AEJOBAHNM, 2
63 | oroBpaxerme u obpafioTka pe3yNETaTOB
64- | Tlogroropka K 1ybIUYHOMY NPESCTAB/ICHHIO 2
65 | MpoeKTa
66- | 3amMra ITPOEeKTOB 3
68

68 16 52




2 roz 0ByueHus -

b Knace

Tema 3aHATHHA Beero Teopun

n/m JacoB IIpaxT

HKd

Beoambl#  uHCTPyKTaX no Th  ripw 1 1
nposegerv  JlabopaTOpHEIX pabor.
3uakoMcTBo ¢ oBGopygoBanMem Kabumera

Buonorux

Tema 2. [TpakTHUvecKas 300/0IHA 32 4 28

CricTeMa JKUBOTHOr0 MUpa. becro3poHOUHEIe 1

PaccMaTpyBaHHe TOTOBLIX MMKDOIPENdpaTos ' 1
NIPOCTEHIIMX JKUBOTHBIX «AMeDa», «OBrieHa»

H BRIIOJIHEHME DHCYHKOB

PaccMatpuBaHue TOTOBBIX MMKPOTIPENapaTop: i)
NpOCTEMILNX  JKMBOTHRIX  «udysopus —

Ty(easKa» PUCYHKOB

[lpuroToRneHne Mperapara mq:»ysupm - 1-

Ty(easKHd 13 HAaCToA

6-7 PaccMaTpHBaHWe TOTOBBIX MEKDOIPENapaToB | 2
«Oaduus», «'wapa», «llmaHapus» u

BbITO/IHEeRHE PHCYHKOB

PaccMmaTpuBaHHe TI'OTOBEIX MHKPONPENapaToB 1
«Kpeuto  Myxu», «KDRIIO  IUEIB» K

BbIIIQ/IHEeHHE PUCYHKOB

Paccmarprsape  Ko/uTekipii  Gafourkm  wm 1

mukpariperapaTa «Kpeuto 6aboukmy»

10 PaccMaTpHBaHHE TOTOBBIX «KoHeurocTH i
KoMapa», «HOKEa IUeJbl» ¥ BEITIOJHEHWE

PUCYHKOB

11 | PaccMaTpWBaHyie TOTOBBIX MHKDPOMDEIIapaToB o 1
«Mypage#t», «Hoxka muemmy, «Hemoctu

ITUEED» M BBIIIO/IFeHWe DUCYHKOB




12

CpaBHeHWe  CTPOEHMe TeJa §  pasHIX

Naykoo6pazHbIX ¥ HACEKOMBIX

18

CpaeHetie CTpOeHWe POTOBBIX OPraHOB M HOT ¥

PasHbIX HACEKOMBIX

14

OmpereieHie SKOJIOTHYeCKOR

rpyI

NEPKHEBOTHBIX 10 PAKOBAHAM

Paccmarpupane DakOBWH ABYCTBOPHYATREIX H
OpPIOXOHOTMX  MOJIIHOCKOB, REITTO/IHPHIIE

DHCYHKOB

16

CucTema JKMBOTHOTO Mupa. 1To3B0HOUNRTE

17

PaccvarpuBanie TOTCBBIX MUKDOIPEapaTos
MOSBOHOUHEIX JKUBOTHEIX «KpOBE phIOEI» W

«KPOBB /IATYIIKA» H BHIIOIHEHHE PHCYHKOB

18

Cpaexenuie KPOBH SKHBOTHBIX "

MUKporpenapata «KpoBb Ue/I0BeKa»

19

PaccMaTpHBAHKE TOTOBBIX MHKPOTIDEIIApATOB
«[lnapH#K  puife», «Cobaups IUEpCTb,

«Komagpy  IIepCTe», W BEIJOJIHEHHE

PUCYHKOB

20

VM3yuernre Habopa 1epeeB OTHIBL H

BRIIOTHEHEHE PHCYHKOB

21

PaccMmatpuBanue TOTOBEIX
MHKPOIIPEeapaTes 0 Teme
«ITysy TIEPBA» M BLIIOJHEHHE

PUCYHKOR

22

" Oripegenerivie 3K0JI0rHUeCKoH

Tpy

ILPKMBOTHRIX TI0 BHELTHEMY BHOY

23

DeHosorvueckye HabBOAeHHT «3WMa B

JKUIHUPACTEHWH 1 JKHBOTHBL»

24
25

Orpefie/isaeM JKMBOTHBIX 110 CJTeflaM B KOHTYDY




26

[IpaxTuyueckas OPHUTOJIOTHL

27- | Musu- uccrnenosatue «IITHIBL Ha 2
28 KODMYIITKE»
29 MeTtojka  paboTEL € OIIPefe/WTe/sME
JKUBOTHEIX
31- | OmnpejensteM H KnaccHQUIApyeM 2
31
32- | Ilpoexr  «Kpacmas — KHHTA KUBOTHBIX 2
33 Mp6urckoro patoHa »
Tema 3. CpasHUTENLHAS aHATOMUA 21 20
3 JIaHIeTHEXK. 3HaKOMCTBO C
4 MEHTA/IbHLIMH KapTaMH
35- | Deomonys MIHIIeBapUTeTEHON CHCTEMBL. 2 |
36 | Co3manme MEHTaIbHbIX KapT y Oecrio3BOHOUHLIX
H H03BdHDQIibDi FHKHUBOTHRIX
37 | Cocranenwe 3yOHBIX (opMyn @0 MOAETH
Ueperia HeKOTOPLIX  M/IEKOIMTAIONIX
38- | DBomonys BhieIUTeILHOA cucTemel. Co3nanme 2
39 | MeHTaIEHBIX Kapr v OecTio3BOHOYHBIX K
TIO3BOHOUHBIX JKMBOTHBIX
40 | Visyuenwme CTpoeHys TIOYEK [0 MOJEIH Y 1
MIIEKONKTAIOIAX
41; Opoonwa  AmxaresbHoH cucTembl Cosganue 2
42 | MEHT&/IBHEIX XapT ¥ BECTIO3BOHOMHBIX M
[103BOHOYHBIX KHBOTHEIX
43 Mzyuenue CTpoéHHﬁ JIErKHMX 10 MOJIH ¥ 1
MIIEKOTIHTATOIHK
44- | 3BoMIOLMS TOZOBHOTO MO3Ta ¥ [IO3BOHOUHBIX. 2
45 | Co3jarme MeHTANTEHLIX KApT ¥ 6eCrio3e0HOUHBIX
¥ TI03BOHOYHEIX YKHBOTHBIX
46 | M3yueHHe CTPOEHMA TIOJICBHOIO MO3ra TIO |
MOJeN ¥ MAEKOINTAHIHX
47- | Dpomiolus KposeHocHoW cucremel. Co3janue 2




48 | MeHTanLHBLIX KapT |y  OeCHO3IBOHOUHLIX U
[103BOHOYHBIX JKUBOTHBLX '

49 | TIpaxkTiueckas pabora «Mofle/HpyeM cepaie 1
M03BOHOUHBLX»

50 WUsyuenue cxenera. I[lpakTHueckas pabora 1
«Cobupaem CKeJleT YeI0BeKa»

51- | Usyuenre TPo KO/MEKIWAM TUMGOB KOCTel 2

52 | MO3BOHOUHBLX JKHBOTHBIX

53 M3yuaem XHMHUECKHH COCTaB KOCTeHW W WX 1
cBOiCTBA

54 MUKpOCKCITMUecKoe CTpOeHMe .  KOCTeH, 1
Wsyuenue U paccMaTpyBaHue
MHKDOTIPEI[apaToB

Tema 4. KusHe )E[{PIB.D'I'HBIX 14 6 8

55 BecenHue H3MEHEHHAT B JKU3HH IITHII 1

56 Tpucrocobienuss X cpejge  oburaHust Y 1
" GECTII03BOHOYHBIX ~ JKMBOTHBIX.  Mgyuenue
KOJIIEKITHMH MaCeKOMBIX

57 Macmpom{a; MUMHKDHS, 1
MOKPOBHTE/LCTREHHAS OKPACKA. |

58- | Buifop TemBI HCCTeNOBAHWSA, OIIPEJETeHHE 2

59 | menei v 3agau |

60- | IIpoBeieHne UHAMBH/YA/ILHBIX HCCISHOBAHHA 2

61 '

62- | Obobijende  MpOBEUEHHBIX  HCCIEIOBAHHH, 2

63 | oToBpaxerie 1 06paboTKa Pe3yNbTATOR

64- | [loproroBKa K MyGAMYHOMY = NIPeCTABIEHHIO 2

65 | mpoekTa

66- | 3ampaTra IMpoeKTd 3

68 _

Wroro G8 12 SG




Copeprxanme yrebHOro Kypea «lIpakrudeckas GUoIorHs»
TlepBbIi 1o, 0byueH .
5 Kace
Tema 1. Beegenue (1a.) .
Beogusif mHCTpyKTax 1o TB npu rpomefenum JlaBopatopHeix paGoT. 3HAKOMCTEO C )
obopynosanvieM KabuHeTa OMOIOTHH
Tema 2. [TpaxTrueckas Horanuxa (21u.)
Teopus 3 u.®eHonoruueckye HabMroAeRRs «V3MEHEHIA B KU3HY PacTeHHH OCeHbLIY». TexHHKa
c6opa, BHICYmIMBaHus M ohopMaeHuA repGapus. MertozuKka paboTEI € OTIDEJe/HTe/AMA
pacTeHHH, |

IIpaxmuxa 18 u.

MophoI0rAuecKoe OrMCcaHNe ABYAQ/BHBIX PaCTeHHH 110 repbapuio.
Mop(hOJIOTHUeCKOe OTTHCAHUE OJHOAOIILHRIX PACTEHH 110 repGapHro.
Brigenenue ,quérpamm 1 (hOpMYA TTBETKOB ¥ PacTeHuH .
TIpaxTHeckas pabora «Ha 0CHOBAHMH AUArPaMM COCTABIEHHE (hopmyn OBETKOB».
Tafoparopsas pabota ¢ repbapHBM MaTepuanom «OTpesieNierte COLBETHH Y pacTeHut».
Jla6opaTopHBIe OIBITHl K 3aHATHAM IO Teme «CeMsn:3aKiajKka OIBITAa W HaO/mofeHve 3a
pa3BHTHEM 3apojpiiia cemenn 6o6a. Tlmerwipl. Habimronerune yeoBYH pasBUIA 3apOJIBITIA.
MHOTO /T BOZE! BIHTHBAFOT ceMeHa? Ornpejje/ieHHe pacTedwi B 6e3/IHCrBeHHOMCOCTOSHIH.
Onpegensiem w  kinaccupumppyem, Cospanue KaTanora «Buposce pasHooOpasme
pACTeH¥H TIPYIIKO/NBHOM TepPHTOPHA»
Pegkue pacrenus Up6UTCKOro paioHa.
Tema 3. /Taboparopus Jlesenryxa (154.)
Teopua 2 u.Yuenble — GHonOrH. BroONOrHyeckue MeToALl. PHCYHRH B fronoruy. 3HaKOMCTBO C
YCTPORCTEOM MUKPOCKOITA, TIPaBH/a paboThl ¢ MHKPOCKOITOM. '
Tpakmuka 13 u. Texrrka OHOJIOTHYECKOTO PUCYHKA. YcTpoiicTBo pytrﬁpﬁ JIYTIBL
Mo/ is30BdHHE DYYHOH JIYTILI IIPH W3y 4eHun BHOMOTHEeCKHX 06BEKTOB.
PaccvaTpHBaHWe MOTOBBIX MUKDOIPEITAPATOE MO TeMe «JIHCThA» U BLITIOJTHEHHE PACYHKOB.
PaccmanHBaJme rOTOBBIX MUKPOTIDENAPATOR 110 Teme «Crefesb» ¥ BBIMO/IHEHKE PUCYHKOB,
PaccMarpuraniie TOTOBBIX MUKPOTIPeITapaTos I10 Teme «KopeHb» ¥ BBITIO/HEHKAE PUCYHKOB.
MeTo;1HKa [PHTOTOB/CHHS MEKDOIDETIAPATA KOKHULIbL IyKa.
[ [pHTOTOBJIEHIS MUKPOTIPEI1ADATOB KOYKHLIb! JTMCTA .
TTpUTOTOBIEHKS MAKPOTIPENIAPATOR KOYKHIIhI J(EITECTKOB JBYIO/IBHEIX pacTeruH.
CpapHeHye KJIETOK Pa3HBIX PACTEHHH C TOMOLIBEO JTYIIbl M MUKDOCKOITA.

MuHH-pUcCIeoBaHue «MHKPOMHD» .



Tema 4. bronpakTukym (314.)
Teopus 10 u. TIpoliecce!, TPOVCXOAAIIHE Y PACTEHHHA PaCTEHHH. Heo6bunnie KOpHH.
['puber. MeTozyKa BEIPAIMBAIIKA ¥ PUTOTOB/IEHHAS MUKDOIIPETIapaTos. MHKPOOHOIO}s,
Beifop TeMBl WCCIefOBaHHS, ONpejeicHue Ifeled M 3ajad. Obobitenre TPOBEAEHHBIX
HCCTeoBauH, oToGpaKenre 1 00paboTka pesyIbTaToB, 3alHTA IIPOEKTOB
Hpaxkmuxka 21 u.
Haﬁopa'mpﬂaﬁ pabora «Ilornorierye charHyMOM BOABD».
JIa6oparoprast paboTa ¢ repOapHBEIMH 3K3eMIUspaMi «CGOPYC a0POTHHKAY.
JlaGoparopras paboTa ¢ KoJTeKIMer IMIeK «Pacry CTMBIIAgCA K.
3aksiaziKa OTIBITA «B KAKOM HADABIEHHH PACTET KOPEIIOK?»
3auem HYXHBI KOpHU? KyIa THHYTCS KODHU?
Habofervie 3a IOIVIOIEHHEM BAarK Yepes ROPHHL
Haf/oj(eHre 33 KOPHERLIMM BOTOCKAMM.
JloKasLIBaEM, UTO TYKOBMLA M KiIyDeHs - BI/IOM3MeHeHHbIe NODerH.
3axnanka onpira «[lporcxo/uT mt GOTOCHHTES B TEMHOTE?». : '
Vicriapesue BAArY C THCTRHER PACTEHHA.
3akmajka OmbITa «BhisiBaeHye a'ﬂuamocm. WCITAPSIEMOH KHTKOCTH OT pasMepa JIMCTLEBY,
3awia,ct_xa OIEITAa «YCTAHOB/EHHE 3aBMCHMOCTH MEXAY CTPYKTYPOH IOBEPXHOCTH JIMCTREB H
TIOTPEGHOCTHIO UX B BOJE». FISTOTOB/ICHHE mmponpenépama [IeHULIAINA U MyKOpa

paccMaTpEBaHHe HX 1104 MHKDOCKOITOM.

VI3rOTOBNIEHHE MHKPOIIPETIAPATOR APOXCKEH H pacémarrpmaaﬂne ero II0J] MHKPOCKOTIOM.
TToukoBaHwe ' )
JlaGopatopHas pafora «/MXEHOMH[EKaI[UA-OlleNKa 3arps3HeHMd BO3AyXa C TIOMOL[BH)
JTHINAHAHUKOBY |

[Tposeyenye -nﬂ,qmm,nyammxx' uccnenosaswi. [loaroToEka X IIyO/mMuHOMY TIPE/CTaBIEHIIO

TIPOEKTA

Bropo#t 1o 00yIeHUA
6 Kacc
Tema 1. Beegenye (1w.) ‘
BeoaHblii uHCTpyxTask 1o TH ﬁpﬂ [IpOBeAEHHH JlaGoparopsix paboT. 3HAKOMCTEO C
ofopygonanyeM KabuHeTa BHOMOrHIA

Tema 2. [TpakTrueckas s000rus (324.)



b

Teopus 4u. Cuctema >XMBOTHOTO Mupa, BecriossoHoumsre. CuCTeMa JKMBOTHOTO MHpA.
Ilo3B0HOuUHbIe. [IpaKTHUecKast OpHETOIOTH. MeTomKka paboThl C OIpe/e/vresisiMu SKUBOTHBIX.
Hpaxmuka 28 4.
PacCMaTPUBaHUE FOTOBBIX MHUKDOIIPENAapaToB MPOCTEHLINX HUBOTHBIX «Ameda», «IBrneHa»
U BBIIOJTHEHNE PUCYHKOB.
Paccmarpupange TOTORBIX MUKDOTIPENAPaTOB  HpOCTedmx xuBoTikix «Mudysopus —
TyhenpKa» PHCYHKOB. |
[TpuroToBsAeHye Tpenapara MHGy30pHH — TY(heTbKH M3 HacTos.
PaccmarpriBanye TOTOBBIX mﬁponpénapaTon «daduuar, «uzpa», «Hﬂaﬂap_nﬁ» u
BLIINTOHeH¥e PHCYHKOE.
PaccMaTpHBaHHe TOTOBLIX MUKPOIIPeNapaToB «KpbUlo Myxu», «KpeUIo ITIeik» ¥ BbIIIO/IHEHHe
PHCYHKOB. . -
PaccMaTpHBaHHe KoJuleKIuii 6abouxy 1 Mukporpertapara «Kpeuto Gabouxs».
PaccMarpusaHie romaﬁx «KOHEeUHOCTH KOMapay, «HOKKa IMHe/Ibi» | BhITTOMHEHNE DUCYHKOB.
PaccmatpyBaHKe FOTOBLIX MﬁKponpenapaToB «Mypaseki», «Hoxkxa menb», «HeocTi
[YeTsl» M BHIMO/JHEHVe PHCYyHKOB, CpaBHEHHE CTPOEHMe Telda ¥ PasHBIX MayKooOpasHeIX K
HaCeKOMBIX
CpaBHeHHe CrpoeHye POTOBBIX OPraH0OB U HOT Y Pa3HBIX HACKOMBIX.
‘Orpegenegye SKONOTHUCCKOM PPYILIB] )KUBOTHBIX 110 PAKOBAHAM.
PaccMaTpUBAHME DAKOBHH ABYCTBOPYATHIX M OPIOXOHOIHX MO/THOCKOB, BEIIIO/HEHUE
PUCYHKOB. -
PaccMaTpHBAHHE TOTOBBIX Mm{_poﬁpenapa'ros I03BOHOYHBIX KMBOTHHIX «KpOBb pHIOED» M
«KpOBL MATYILKY» ¥ BLIIOJTHEHIE PYCYHKOB. -
CpaBleHHe KPOBU KMBOTHBIX M MUKpOTIperiapara «KpoBb uesioBeKar.
PaccmanHﬁaIme ‘TOTOBHIX MMKpOTIpeTapator «[ImaBauK peilbly, «CoDaubst  1LepCThy,
«KoImauss MepCTby», M BBIIO/JHEHHe PHCYHKOB.
W3yuenue Habopa nepbes ITTHLEL ¥ BEINOJIHEAE PUCYHKOB.
PaccMaTpHBaHHe (TOTOBRIX MMKPOIPENAparoe  TI0 Teme «[ITHULH TIephA» H
BBITOJTHEHHE PUCYHKOB.
Omnpegenenye IKOJOTHIECKOH IPYINIB AHBOTHBIX 110 BHEMIEMY BHAY.
DeHoNOrHYeCKe HADTFONeHHA «31Ma B KU3HUPACTEHHH W KHBOTHLIX>.
Onpe/e/TseM SKUBOTHEIX TIO CIe/EM ¥ KOHTYP.
Murz- #ccnenoBanue «IITULb! Ha KOPMYILKE»
OnpefgensieM u KaccuOULHDYeM. ‘

[TpoerT «KpacHas KHUTA XKUBOTHBIX MpOHTCKOrO paicHa ».



Tema 3. CpasHuTe/LHAS aHaToMMA (211.)
Teopus 1u. JIaHUETHHK. 3HAKOMCTRO C MEHTaIbHBIMH KapTaMH
Ipaxmuka 20 4.
SBOMIOIVA TIMILEBAPUTEIbHOH CHCTeMbl. CO3/aH1e MEHTATLHBIX KapT y Gecro3BOHOUHBIX U
T103BOHOYHAIX YKUBOTHBIX.
CocTasnerue 3yGHBX GopMYIT 10 MOJEIH Yepella HEKOTOPbIX  M/IEKOIHTAROIHX.
OBOJIIOLMA BRITENHTENbHON cucTemsl, CO3JaHVE MEHTAIBHBIX KapT Y 0ecro3BOHOYHRIX U
[TO3BOHOYHBIX KHIBOTHLIX. |
- Vizydenue CTpoeHus I0YEK 10 MOJ/IM Y MHEKDHﬁTamH_IPﬁ{.
OBOJIOLMA ALIXaTeNEHOM cucTeMbl, CO37aMKe MeHTaNbHBX KapT y 0ecrmo3sBOHOUHBIX H
_ no3BoH0uriBD{ JKABOTHBIX.
Wsyuerye CTPOEHMA ACTKHX 110 MOJRITH ¥ M/IEKOTIHTAONTHX,
DBOMOLKSA TO/0BHOTO MO3ra ¥ TI03BOHOUHBIX. CO3(aHre MeHTANBHEX KapT y DeCIto3BoHOTHbIX
¥ TI03BOHOUHEIX JKWBOTHBIX. ' | |
V3ygenmye CTPOEHHS TOJOBHOIO MO3TIa 110 MOJEH Y M/IEKOIIMTa0MMX.
OBoJIOIMsA KPOBEHOCHOH cucTembl. (C03JaHME MEeHTaIbHEIX KapT ¥ feCI03BOHOUHEIX H
TI03BOHOYHBIX KHBOTHBLIX.
ITpakTrueckas paﬁoTéL «MogemipyenM CEpALe IO3B0HOUHBIX Y.
Wsywenne ckenera. [Ipaxreveckas paboTa «Cobupaem cKeseT YeoBeKay.
Vi3yueHye Ip0 KOJUIEKIIM (OB KOCTEA IO3BOHOUHEIX HIBOTHEIX.
M3yuaeM XMMHUUIECKHH COCTaB KOCTel U MX CBOHCTBA.
MHKpPOCKOITMUECKOe CTPOeHHE KOCTeH, I/iayqeai&e Y paccMaTpHUBAHNe MUKPOITDENAapaToB.
Tema 4. 0Kuzmb »#1BoTHBIX (144.) | |
Teopus 6u. Brifop Temsl WCCASHOBAHMA, OTDelelieHHe ILeled  3ajad. Obobienvie
IIPOBEAIEHHBIX WCCAEAOBAHMH, oTOOpaKEeHHe " obpaboTka pesyieTaToB. IlogroToBka K
myO/IMUHOMY TIPefCTaBAeHI0 TIPOEKTE.
Tpaxmuxa 8 u. BeceHHMe M3MeHeHHs B XKHU3HH [ITHI].
ITpucriocobnenss K cpege oOETaEna ¥ 6eCrO3BOHOYHBIX MHUBOTHBIX. M3ydeHue KOJLTEKL[WH
HaCEKOMbIX -
MacKHMpPOEKa, MWMHKDHA, TNOKDOBHTIENhCTBEHHAs OKDACKa. TIpoBesieryie HHAUBHAYA/IBHBIX

MCCIeAOBAHIH, 3atiiTa IPOeKTa.



[punoxerne Ne 2

X ZONOHUTeMLHOM 06mie06pa3opare/bHOMH
~ ofmepaserBatoLel nporpamme
ECTECTBEHHOHAYYHOH HATIPaB/IEHHOCTH

«Hayumnii 1a6WpuHI»

PaBouas rporpaMma y4ebHOTo Kypca

«DH3MKA AJI BCRX»



Yue6Ho-TeMaTHUeCKOe TJIAHUpOBanye yuebHoro kypra «DH3MKa J/Is BCeX»

TTepBoIit To], 0OyUCHHA,

7 Kiacc
Ne HawmmveHosarye TeMBl, pasgena- Beero Tecpus IMpaxTrKa
Yacos
1 WHCTPYKTOK TI0 TexHuke OesomacHOCTH. |1 il 5
O3HaxoMIeHHe ¢ [HdPoBoH abopaTopuei |
"Touka pocra”
Tema 1 «llepBoHauankHBIe CBefeHusa o |12 2 10
CTPOEHUM BellleCTBar
2 Wamepenue thuzrUecKux BEWUHH. 2
TOYHOCTE W TIOTPEITHOCTE
3 OKCIIepUMEeHTA/IbHAL : pabora 2
«OrpeneneHre LeHbl Je/AEHUT PA3IHTHBIX
TIprBopoB»
4 JlaboparopHas paﬁoi‘a «MizmepeHue 2
JUHBL, 00BeMa U TeMITePaType! TeMa» -
5 [NpakTuyeckas pabora  «/Isrorosnenue 2
M3IMEPUTENTBHOTO LAIMHEIDaY
6 OxcnepumenTanbHas pabora «3mepee 7z
pPa3MepoB MasIbIX Tel»
7 JlaBoparopHas paGora «ll3MepenHe Maccal 2
Tend Ha 3MeKTPOHHBIX ¥ PEIYaKHBIX BECAX»
Tema 2 «BzaumogelcTeHe Tem» 24 4 17
8 Mexanuueckoe  jBikerue. -CKOPOCTh. 1
Wnepinpid
9 PELE[EH.HE sajau Ha TeMy «CKOpOCTh 2
PaBHOMEDHOTO JIBYDKEHHS».
10 DxcrepuvenTanbHas pabora «Msmepenue 1
CKOPOCTH  DAaBHOMEDHO  JIBMKYIIETOCSH
Tema»
i1 OkcriepuMenTanbHas padora  «MsMepeHe 2
MACChl 1 Karym BoZb»
12 DxcrepumenTaibHas pabora «I/IsmepeHHe 2




TUIOTHOCTH KYyCKa caxapa

13 DKcnepumenTanbHas pabora  «lamepenye 2
TIOTHOCTH XO3AHCTEEHHOTO MbINa»

14 Peimmenwe 3agauy Ha Temy «llnoTHOCTE 2
BEIL[ECTRA»,

15 OKCTIepUMeHTATBHAL pabora 2
«McCIenoBanve . 3ABUCMMOCTM  CEHUIED
TKECTH OT MacChl TEian.

16 OKCIIePHMEHTATEHAS paBoTa 2
«OrmpeneneHHe MacCel ¥ Beca BO3JyXa B
Kijacce»

17 OKcrepHMenTatbHas pabota  «CroXeHne 2
CHJ1, HANPABIEHHEIX TI0 0THOH NIPSMOi»

18 OKcrepuMenTabHaA pabora  «V3MepeHHe 2
SKECTKOCTH TIPYIKAHED

19 ‘OKCrepHMeHTaTbHAA pabota «FIsmepenue 2
Kos(puIpenTa CHABI  TPeHUA
CKOTBKEHA».

20 Pemmenvie 3ajaq Ha TeMy «Crjia TDEHWs» 2 _

“Tema 3 «/lasienve. [Jap/envie SKUIKOCTeH  Ta30B» 15 3 12

21 BxcﬁepumeHTanbﬂaﬂ paboTa .
«VMccnenoBarie 3aBHCHMOCTH JaBJIeHUA OT
TUIOLIA/H T1OBEPXHOCTH»

22 OrcriepuMenTaibHasT pabota  «lsmMeperus 2-
ZABIeHH H CAMOUYBCTBHUSA YejloBeKay

23 OKCreprMeHTa/IbHaA pabota 2
«BEIMHC/TeHNe CHITBE, € KOTOPOH aTMocdepa
JABUT Ha [IOBEPXHOCTH CTOJAY

24 OKCTeprMeHTaTbHAA pabora 2
«OrmpeeIeHHe Maccsl Tefla, TUIABAIIEro B
BOER

25 _ BKcneljumeHTaJmHaa paboTa 2
«Ompegenentie TNIOTHOCTH TREPZON0 TIa»

26 PeliiefiMe  KaueCTBEHHBIX 33784 Ha TEMY 1




«[lasamme Tex»

27 Perierre KONMUUECTBEHHBIX 38424 Ha TeMy 2
«{lraBadue Ten»
28 OKcnepuMeHTabHas paboTa - «M3ydenue 2
'yCHOBWH TVIABAHHA Te/» ‘
Ma 4 «PaboTa ¥ MOITHOCTE, JHEPTHA» | 16 3 13
29 DKCIepUMEHTa/bHAS paboTa 2
«Boiyycmene  paborsi,  COBEpUIEHHON
IITKOTLHUKOM IIDH TIOJBEME € 1 Ha 2 3Ta»
30 BKCHEDHI\-JEHTBJIBHEIH pabora 1L
«BruMCIeHHE MOI[HOCTH — DasBHBAEMOM
IIIKOJTLHUKOM TIDH J1ofbeMe ¢ 1 Ha 2 3Tax»
31 DKCIieprUMeHTaTbHasA pabora 2
«OnpefeIeHHe  BBIMIPHANA B cune,
KOTOPBIH JaeT TIO[[BVDKHBIE H
HeTIOIRMKHET 610K»
32 Pemmenue 3agmau Ha Temy «Pabora. 3
MonHoCTE ' |
33 DKcrepuMeHTanbHasg pabora 2
«BEIUHCICHNR KA HAKJIOHHOH
ILIOCKOCTH»
34 OKCHepUMeHT/IbHAs paboTa 2
kamcneHHe KI1Jl HenoJsWKHOTO H
noﬂaﬁ}moro Grnoka», |
35 chnepumeﬁmm;ﬂaﬂ pabora «l3mMepenue 2
KHHeTquc_Koﬁ U [IOTEeHIIHAIbHOH 9HEPTHH
Tejaa»
36 3ainKra IpoeKToB 2
Hroro 68 16 52 -




Bropoi rog odyueHus

8 Knacc
Ne HarvenoeaHue TeMEL, DA3AEIA Bceero Teopus [TpakTyka
YacoB

1 VIHCTpYKT@X 1O TexHuKe 0e30IacHoCTH. | 1 1 -
O3HaKoM/IeHHe i 1 poBoH
nabopatopmert "Touka pocra”

Tema 1 «®usnueckull B3KCIEPUMEHT M UQposBke | 6 4 2

naGopaTopHu»

2 Kak ¥3yuatoT ABJICHHA B TIPUPOJL? 2

3 Hamepenys (DUBHUeCKIX BEJIAUKH, 2
TOUHOCTE U3MEPEHVH

4 Tludposas  maBoparopust " eé 2
0COBEHHOCTH

Tema 2 «JKCepUMEHTANBHbLIE UCCeJ0BAHNA NaBACHN | 8 1 7

JKHJIKOCTER»

5 WccnenoBanue «3daKOH ITackarns. 3
OrnpefeieHie JapAeH s SKUIKoCTeH»

6 Bxﬁnepmemanhﬂaﬂ ' pabota 2
«Atmoceproe u  HapoMeTpHUeCKOe
JaBleHHe. Mar,qeﬁyprcxne TIOTYIADHS»

# Sxmepmiemanbﬂa:{ pabora «Hsyuenue 2
HaBNEHUS CBOETO Te/ld HA MOBEDXHOCTh
3eMim»

-8 [1pubopel 415 H3MEPeHNA JAaBACHHA 1

Tema 3 «IKCIIEPHMEHTANBHEIE MCCIe(0BaHKA TEIIOBLIX | 12 4 8

SIBJICHAM » -

9 DxeriepumenTansHas pabora «Msyuerme 2
IPOLIECCa KHTICHHS BOIBD

10 SKcnepnMEHTaJEBHaﬂ pabora 2
«Oripeenentie KOMWYECTBA TEIVIOTHL 1P
HaTPeBAHMY Y QXK ACHHED

11 SKcrepHMeHTaibHasl pafora 2




«Onpepenedre  yAedbHOH TEILAOTEL

DKcriepuMenTankHag pabora  «li3yuerHue
DACTIONIOYEHUS ~ MArHMTHLIX  JIAHMH

MarHHTHOI O IO

TITABJIEHHA JIbaa»

12 DKCHepUMeHTATEHAS pabora 2
«Orpefernentie yASTEHOH TEIUIOEMKOCTH
TBEPAOTO Tenan .

13 Wsyuenwe mponecca  IUaBIEHHA U 2
KpHCTaméum aMOpQHOro Tena

14 Pemenme 3dzau Ha Temy «Komnuuecrso 2
TEILIOTRI»

Tema 4  «3DKCHepUMEHTAIRHBIE — HeciaenoBanmsa | 12 2 10

TIOCTOSHHOTO TOKA Y €r0 XapaKTePUCTHK»

15 OKcrepuMeRTaTbHaA pabora «I/I3}’TIIEHHF‘_. s
I10C/1eJOBATE/BHOTO COEMTHEHUS
[IPOBOJHHMKOR»

16 DrcriepumMerTaibHan  pabora  «VsyueHue 2
NapaiIeIEHOTO COeHHeHHA
TMIPOBOIHHUKOE»

17 OKCrepUMeHTaIbHaA paboTa 2
«Ormpegenersie  KIIJI  HarpewaTenbHOA
YCTaHOBKH» _ '

18 OKcrepuMenTanbHad pabora «Msyuenwe 2
3axoHa [Dxoyns — Jlenma»

19 BxcnepnMéH'raﬂbHaﬁ paGora «ksyuerme 2
3akoHa OMa [y TIOHOM LierED

20 Pewenye 3anad Ha TeMy «Ilapaniensuoe 1 2

= TI0C/Ie/|0BATE/IbHOE COBUHEHIE |
nposo,zﬁmms»

Tema 5 <<3Kcnepmeﬁ1mmre HCCAeqoRaHys | 8 5 8

MATHWTHOTO 1T0TA»

21 SxcniepuMmenTaisHas pabora  «syuenue 2
B3aHMOIEMCTBHA MarHATOBY

22 2




23 éKCIIEpHMGHTElﬂbH&H pabora «Cbopka
DAEKTPOMAarHHTE, HCIIRTaHHE ero
JIeUCTBIA»

24 OrcriepyMeHTaTbHaA pabora  «M3yueHue 2
MEKTPHYECKOIQ ABHIATENIN IOCTOSHHOTO
TOKa» -

Tema 6 «ODKCTIepUMEHTA/bHbIE HCC/Ie/[0BAHMs CBETOBEIX | 8 2 6

SIBJTEHHH»

25 OxcnepuMenTansHad pabora  «M3yverwe 2
JAKOHA OTPAKEHMS CBETA» '

26 SxcrmepuMenTanciag pafoTta  «Msyuernue 2
33KOHa TIPENOMIIEHHS CBETa»

27 Pemenme 3a7au Ha Temy «lToCTpoeHHe 2
w30BPDKEEMH B TOHKUX JIHH3AX»

28 3KmepHMEE;TéJEHaH pabora «[lomyuaenue 2
H300pasKeHHs NIPY TTIOMOILH JIMH3BD»

Tema 7 «Cmaptdon Kak dusvueckas nabopaTopua» 13 5 8

29 Uccnenosarenbckas — pabGota  «Kierka 2
dapajies» '

30 Wccneposarennckas — pafiota  «Cpet 2
NATTEKOM 3BE3/(bI» '

31 Bribop TeMbl HCCAeA0BAHNS, ONPee/IeHHe 1
I{enie ¥ 3ama4

32 IlpoeegeHue UHHBHTYATEHBIX 2
HCCIeJOBaHUH

33 O6001IeHIe TIPOBESEHHBIX UCCIEOBAHHE, 2
oTobpaskeHue 4 06paboTKa Pe3yIETATOR’

34 HoﬁroTOBxa K nyﬁméH_omy Z
TIPE/ICTARICHHUIO TIPOeKTA

35 3auuTa ITPoeKTa 2

Hrtoro 68 19 49




Cogepxanre ygeGHoro kypca «PHIHKA 1/ BCEX»
Ilepsrifl Tof 06yueHUs
Teopus-1 uac. ~ WHCTpyKTax mTo TexHuke OesomacHoctd. O3HakOMIeHHE C 1THGpoBOH
nabopatapueii "Touxra pocra”
Tema 1 «Dusuueckuii sKcriepumenT v LGpoBele aboparopurn(12 w.)
Teopus-2 uaca, Vamepetire GUINIRCKHX BeMUUHH, TOUHOCTh W [OTPEIIHOCTD
Tpaxmuxa-10 uacos JxcrepAMeHTanbHad paboTa «Onpeneneime LIeHbl JefleHus PasIMYHBIX
HpHﬁDpOB»,- JlaBopatopHass pafota «Mi3Mepenue mMMHBI, 00BEMa H TEMITEPaTypEl TeNax,
TpakTuueckas pabora  «M3TOTOB/NEHME H3MEPHTE/NLHONO LUIWHLDA», JKCTIepUMEHTA/LHAS
pabora «/3Mepenye pa3sMepos MamsIX Tef», JlaboparopHas pabora <<I/Iémepemae MaCChl Teqd Ha
5/IeKTPOHHBIX H PLIMAYKHLIX Becax»
- Tema 2 «B3aumogeHcTere Te/» (24 4.)
Teopua-7 4dcos. Mexmqecxoe nemKexue, CKOpoOCTb. HHepuﬂﬁ Pemieniie 33,4311 Ha TeMy
«CKOpPOCTE pasr—mmepnoro JTBIDKEHIS, . Pemeﬂae 38444 Ha TeMmy ([ LI0THOCTS BeTeCTBa,
Pewrerwie 3a5am Ha TeMy «CH/a TPEHHs»
Ipaxmuxa-17 uacoe. DKcmepUMeHTaMLHas pabora «3MepeHue CKOPOCTH DABHOMEPHO
JBEDKYIIIETQCS TeIa», 3KcnepHMEHTaanar{ pabora «VsMmeperye macchl 1 Kammd BOABL,
DxcnepuMenTanpHag pabora «lksmeperue TUIOTHOCTH KyCKa caxapa», OJKCIePHMEeHTaIbHAs
pabora  «/3mMepene TUIOTHOCTH X03HCTEEHHOLO MBUIA», OKCIepuMeHTambHag pabora
«VlccenoBaHKe 3aBUCUMOCTH CHTIBL TSDKECTH OT MAcChl Tejia», JKCTIepHMEHTaIbHEs pabota
«Omnpezesienie MacCchl ¥ Beca BO3AyXa B Kaccer, [—)ﬁ:nepmemanman pabota ~«CrnokeHHe
CIAJI, HANPABIEHHBIX 110 ONHOK npﬁmoﬁ», 3xcnepuMenTanbHas pabora «/sMepeHue JXeCTKOCTH
pyKUHBY, JKCTepUMeHTaibHas pabora  «Msmepenue koa(duipenTa CHTEI TpEHUA
CROJIBEH A
Tewma 3 «/lapnerue. [laBnenme xcr&,rgxoﬁeﬁ u rasoB» (15 u.)
Teopus-3 uaca. PeileHWe KadecTBeHHBIX 337ad Ha Temy «[liapanue Tes», Permenue
KOJIMUECTBEHHBIX 33734 Ha Temy «lInasanne Tesl»
Hpaxmum-lZ yagcos. DKCIIepUMEHTalkHAs paboTa «I/Iccnegmaam{e 3aBHCHMOCTH ,I[aBJ'IEHBH 0T
TUIOIIAH [T0BEPXHOCTHY, DKCIiepUMeHTansHag paboTa «VI3MepeHus jlaBieHI H CAaMOUYBCTBH
yeoBeKa», OKCrepuvenTaibaas patora «BrIUHCIEHHE CHIlbL, C KOTOpOH aTMOCCbEpa\,H'aBHT Ha
[IOBEPXHOCTE CTOMa», DKcHepuMeHTanbHas pabora «OmpeJe/leHrHe MacChl TeJid, IVIABatoNIero B
BOZEe», OKcnepuMeHTanbHas pabora  «OnpepeseHe  TUIOTHOCTH — TBEPAOTO  Te/a»,

OERcrepuUMenHTahHan paboTa «VsyueHue yCIOBHH IUTABAHUS TET»

Tema 4 «PafoTa ¥ MOIT{HOCTE. DHeprran(16 q.)



Teopus-3 uaca. Pemenvie 3a7at Ha TeMy «Pabota, MoIIHOCTE»

IMpaxmuxa-13 wacos: BKCHEpmaeﬁTaﬂbHaH pafora «Bbluncienve pPABOTE, COBepILICHHOH
HIKOMBEVKOM TIPH Mogkeme ¢ 1 Ha 2 3T&X», DKCIepHMeHTaibHas pabora  «BEIYMCTeHLE
MOUIHOCTH DA3BHBACMON IIKOILHHKOM npy TiogkeMe € 1 Ha 2 ST@K», DKCHEpPUMEHTATbHAS
pabora «Ornpesienerue BHIAITHILA B CHJIe, KOTOPHI JaeT MOABUKHbIN ¥ HElIOJBHKHBIH 010K,
_BKchepmeHTaanaﬂ pabota «Borumcnenwe  KITJT  HagIOHHOM — IWIOCKOCTH»,
OxcnepuMenTanpHas pabora «Bruwmcnenwe KIIZ HEMOABIDKHOIO M IOABIIKHOTO Onoga»,
SKCTlepuMeHTabHAA pabota  «/3MepeHde KMHETHYeCKOH M IMOTeHUMaTbHOE SHeprHy Tejay,

3alpTa NpOEKTOB

Bropoit rog, oﬁyqemm yuebuoro Kypca «DuU3HKa A7 BCex»

Teopus-1 uac. VIHCTDYKT@X 10 Texuuke Oe3omacHocTH, O3HakoM/IeHWe C. DM(POBOA
na6oparopueH "Touka pocra”

Tema 1 «Dusueckuli 9XCIIepUMenT 1 1dpossie saboparopum»(6 u.)

Teopus-4 uaca. Kak wu3yuawT sBIEHMS B TIpUpoOAie?, M3MepeHHs DUIUECKIX BENWUHH.
TOUYHOCTE U3MEPEHUE | ‘ .

Hpaxmiuxa-2 uaca. Lindposas naboparopus 1 eé 0coBeHHOCTH

Tema 2 «OKCIIePUMEHTa/bHbIE HCCIeAOBAHIS JABTTEHMS JKHAKOCTeH» (8 Ii.)

Teopus- 1 uac. TIpuBopbl A/ UIMEPeHLs JaBIIEHIs

Ipaxmuka-7 uacos. Viccneposanve «3axkon Ilackansa. Omnpepenexue JapieHus SKUOKOCTEH»,
SxcrtepyMenTankHas pafora «ArmochepHoe Bapomerpuueckoe fasienue, MargeOyprekue
MoJIyIIapHsi», JKCIepHMeHTansHad pabota «Msydenue gasnieHyid CBOErO Tefla Ha [IOBEPXHOCThH
3emmu» _ '

Tema 3 «DKCIIepUEMeHTaIbHBLE ﬁccne,aGBaHHs TEIUIOBLIX ABJIeHIA» (12 u,)

Teopus- 4 vaca. syuenve rpouecca IVIaBIeHUs ¥ KpHCTa/UIM3aluK aMophHOro Tena, Pemenye
3a7a4 Ha TeMy «Konnyecrso TermoTkD -

ITpakmuxa- 8 udcos. IJKCEPHMEHTaIbHaH paﬁo’ra' «/3yuerue Ipoliecca KHIGHHA BOABLY,
Oxcriepumentaibiag  pabora  «OmnpejesieHue  Kommuecrsa Tenﬁom NpH HAIPEBAHUM H
OXABKIEHHH», OJKCIEPUMEHTaIbHEN paﬁb’ra «OrpefieieHHe  YARTLHON TEIUIOTHl TIIABIEHUS
nbaay, DKcnepuMerTaisHas pafora «OnpeseneHne yAebHOH TeIIOEMKOCTH TBEPACIC Teva
‘Tema 4 «DKCHepHMEHTAIEHBIe HCCIEA0BAHIS ITIOCTOAHHOIO TOKA H €70 XapakTepucTHE»( 12 1)
Teéopuna-2 uagca. PemreHve 3ajad Ha TeMy «[lapauientHoe ¥ TOCIEZOBATEILHOE CcOeTMHEHHE

[IPOBOHHKOB»



Mpaxmuka-10 uacos, JxciiepuMenTanbHas pabota «/3yueHne nocnef0BaTe/bHOIO COejHHEHIA
TIPOBO/HUMKOE», JKCHepumenTanbHas pabota «V3yueHre TapajeqbHOTO — COEAMIEHYA
TPOBOJIHHKOB», BKcrrepHMEHTaﬂhHeﬁr pabora «Onpegerenve  KIIJl  HarpesaTempHOH
JCTAaHOBKW», OKCTepuMeHTaIbias pabora «V3yueHue 3akoHa JDxoyma — JleH1a»,
SkcnepuMenTaibHas pafora «3yvenne 3axkoHa OMa 1718 TIOIHOM ety
Tema 5 «BxcnepHMéHTaanLIe WCCe0BAHIS MATHATHOTO TIOJI» (8w)
~ Ipaxmuxa- 8 uacoe. DKcriepAMeHTambHas pabora «M3yuerme ﬁmmoneﬁm’sm MACHUTOBY,
OKCIIEPHMEHTABHAA pabora «M3yueHme PacIIoIoKeHus MATHHTHEIX JIHHAMN MATHITHOTO IO/,
DkcriepHMenTambHas  pabora «COOpKa  9IEKTPOMATHWTA, WCTIBITAHWE Er0  JeHCTBATY,
AxcreprMeHTasbHasA pabora «M3yuenye 3MeKTPMYecKOTO ABUraTe/Lsd [OCTOAMIOTO TOKAY
Tema 6 «2xCrepAMeHTa/bHbIE HCCIENOBAHILT CBETOBBIX ABJIeHNH» (8 4.)
Teopus-2 waca. Perenuie 3aza4 Ha Temy «[loctpoenie W300paKeHHH B TOHKUX JTAH3AX»
ITpakmuka-6 uacos. DJKCIepHMeHTaibHax paboTa «lI3ydeHue 3aKOHA OTpaKeHVs CBETaw,
DrcrepuMenTabHas pabota «M3yueHue 3aKOHA MPEIOMIEHMA CBETa», DKCIePUMEHTa/bHAs
pabora «[Tomyuense H306paKeHHs IPH TTOMOTIIH JWH3EDY
Tema 7«Cmaptdon kak dusuueckas mabopatopua» (13 w€.)
Teopus-5 uacoe. Bpibop TeMbl HCCASNOBAHWA, ompenenende weneidt u sagau, O6ofmenue
NpOBESEHHLIX MCCTefoBaHmi, orobpakemwe # ofpaboTka pesymeraros, IlofroToska X
Ty OmH9IHOMY TIPEAICTABICHHI) POEKTa |
Mpaxkmuka-8 uacos. Vccnepoparensckas pafora «Knmetka @apanenr, WceienoBaTennoKas
pabora «Cper gaﬁéxoﬂ 3Re3IB», IIPOBEJeHVe WH/MBHAYATBHBIX HCC/AEA0BaHWH, 3aljara

TPOEKTA



Tipunoxkenne Ne 3 K JIOTIONHUTE/NBHOA
oBuyeobpasoBare/IbHOR

ob1mepasBHBarome TiporpaMme
eCTeCTBEHHOHAYUHOH  HallpaBJeHHOCTH

«HayuHblit jia DApUHT

Pabouas rporpamMma yuebHOro XKypea

«J1abopaTopHbIi TIPaKTHKYM 110 XHMUH>»



YuefHO-TeMaTHUeCKOe TLTaHHpOoBaHKe yueGHOro Kypca

«JTa60paTOPHBII IIPAKTHKYM 110 XHMUH»

Tlepsrti rog, 06yueHMs.

10 xnace
Ne HanmeHOBaHHE TEMEL, Paz/ieNa Bceero Teopus TIpakTHKa
| qacon
| RE 1 1
Tema 1. Texrmka 6e30MacHoCTH paboTel B XUMHUIECKOH
nafoparopum. '
(i Opranu3alsoHE0e | SaHATHE. | 1

Kiraccndmkatipst peakTHBOB 10 [AEHCTBHIO
Ha  OpraHu3M, XpaHeHHe —PeakTHBOB,
0003HaueHHEe HAa JTWKeTKaX, VHCTpYyKTaK

110 TexHuKe Oe30nacHOCTH.

2 TUnoBkIe NIpaBK/Ia TEXHUKK 1ab0paTOPHBIX 3t
pabor. TIpaBMIa TeXHWKM 6Oe30HaCHOCTH
npu IpOBeeHHA viCC/IeJOBAHHET,
MeTULIMHCKAE anTeukd rmepBoil ToMOINH B

KafuHeTe XUMHY,

Tema 2. KaueCTReHHBI dHaiM3 OpraHUYeckHx | 14 5 9
coezHentit, O6HapyxeHne c])yHquHaani:m TpyIII |

OpPraHHIeCKIX COEJZLPH—IEHI‘II\& W HeOpraHHYeCKHX |

3-4 KauecTBeHHBI aHami3: HEEHTHOUKALMA U 2
0OHapyXKeHHe, OcobeHHoCTH
KaueCTBEHHOI) AHAIW3IA OPraHMuYeCcKHX M
HeopraHuueckux  coepuHermii.  Obwjas

cXema NpoLeccd UIeHTHQHUKAITE BeIECTB.

5-6 KauecTBeHHBIN aHa/iM3 OpPTaHHWYeCKHX H 2
HEOPraHWYecKux Betrects. O6Hapyxetve
yTIepoja, BOLOPOZd, CEPbl, TaJQreHoB,

a30Ta B COCTUAEHUIX.

7 OnpezieieHie  pacTBOPHMOCTH B BOJE, 1




pasbaBeHHBIX pacTBOpPaX XJI0POBOAOPOAR,
I'WJIDOKCHEE HATDHA, B  OpTaHHYeCKHX
PACTROPUTEIX. - Peaxrmu

BOCCTaHAB/IMBANIIUX CaXapoB.

8 Peak1iuy BOCCTAHABAMBAOIIHNX CaxapoB 1
9-10 [MonyyeHue TIPOH3BOJHBLX 2
MPE/ITIONAraeMOoro OPraHyyecKoro
coe,ﬁ;ﬂﬂenna u MPOBEAeHHE
AOTTOHUTENBHBIX PEaKIAH,
11-12 WUzyuesnre B3aUMOJCHCTBHA OPTaHUYeCKUX 1 1
COEIMHEHME  Pa3MUHbLIX  KIACCOB  C
coeMHerHsIME cepebpa.
13-14 WsyueHye R3auMOJEHCTENA OPraHUYeCKUX 1 1
' COEJIMHEHMH  Pas/IHUHBIX K7AccoB  C
coeguHenmaMu skenesa (I10),
15-16 Pacriossararue HEU3BECTHOLO 2
opraHqucaoro BeIeCTBa.
Tema 3. Xumus xusHd, CuHTes W WccaegosaHue | 32 16 16
CBOMCTB coeAMHeHuH,
1 - XUMHA W [HTaHne 1
18 BuramMuHel B IIPOAYKTaX MMTaHMIA. 1
19 Oripejienerue BHTaMHHOB: A B _ 1
rioAcomEedHoM Macne, C B sbnouHoM coke
# D B prI6beM Upe WIH KYDHHOM XKeJITKE,
20 TTpvpoiHEIe CTHMYJ/ATODEL. 1
21 Brigenenue U3 yas Koenta, 1
Kauectsernnas peakipa Ha KoerH
22 Opraﬂﬁqecme KHC/IOTBL Cro¥cCTRA, 1
CTPOEHHE, TIOJIy4eHHE, ‘
23 - [Nonyuerue W M3yueHHe  CBOUCTB 1
_ VKCYCHOM KMCIIOTHI
24 Oprappueckie  KMCOIOTBL — KRCIOTHE 1
KOHCEPBAHTbL.
25 W3yuerue CBOHCTE MypaBLHHON KHCIOTHL, 1




26

Opraxpueckne KHCIOTE B ITHILE,

27 ToiyyeHHe INaBeNeBOH, MOMOYHOH H
KHCIOTBE. W3yueHne X CBOMCTE

28 Vraesogsl. Cocra, CTPOEHHe, CBOHCTBA.
I'/moko3a, caxaposa.

28 "OfHapyKeHHe — [VIIOKO3bI B THINE.
[lonydenme caxapa W3 ceeksisl, CBOHCTBA
CaxXaposbl.

30 Vrnesos! B rmge. MoJ1ouHblA caxap

31 OnBITEl C MOJTOYHEIM CaXaDOM.

32 Yri1eBOLEL Crpoenue, CBOHICTER,
TIOSTyUeHHe. f(paxman

33 Tlonyuenre 1ATOKW W [/IOKO3BL M3
Kpaxmaijla. KauecTBenHas Deaklusi Ha
Kpaxmas, CBOHCTBA Kpaxmarad,

34 Yrﬁenq,qm B rie, Kpaxman

35 OnpegeieHue Kpéxw[aﬂa B JTMCTBSAX MKUBBIX
pacTeHIIX ¥ MaprapuHe.

36 OJHOATOMHEIE CIMPThi, XaPaKTepHCTHKA
Kiacca. buzHIecKue CBOICTBA.
KaduecTBeHHBIE DeaKI[H.

37 | Orpegernenie y,qeni:.Horo BeCa CIHPTa H
u3MeHeHHe 00LeMa TPY CMENUBAHHH ©
Bofod. OOHapy)KéHHe CIHPTa M BBICIIHX
CIIHPTOB B pacTBopax. KauecTBeHHas
peaKiysl Ha OJHOATOMHEBIE CITMPTEL

38 Benku, XapakTepuCTHKA KJacca.
KauecTBeHHBIe DeAKLIHH, '

39 Ornpegenexue GelKoE B MIPOAYKTax
mTauus.  L[BeTHEle  peakImu  OEIKOB.
Caoiicrsa 6erKoB.

40 Heopraauueckiie COegHHEHHS Ha KyXHe.
Cous, coga. _

41 KauecTseHHBIE DEAKITMI HA MOHBI HaTPHS,




XJIOPWI-MOHBI, KapboHaT-HoHEL ['HMIpo/I3
conmell  yroseHOM  Kuciotsl,  CBOHCTBA

kapOoHaTa ¥ THAPOKApOoHATA.

42

Heopraguyeckue coeUHEHUs Ha. KyXHE.

Boma. <DusuueckMe W XMMHUECKHE

CBOMCTBA. JKECTKOCTH W [IPHYMHBI €€
BOSHMKHOBeHus, Crnocofbl  yCTpaHeHHd.
KonTtpone  Kadecra  BoAwl.  OreHka

3arPA3HEHHOCTH BOAbL.

43

Ornpegenenne JKeCTKOCTH BOJALI W ee
yCTpaHeRue,

OripefiesieHUe KOHIEHTPALIMN KHCIOPOAR,

| pacreopensore B Bosie. Ompenenenyie pH

BOJIEL

44

KosumoungHble pacTBOPEL | ITHIA.

45

VlaydeHvie MOJIOKA Kak IMY/ILCHE

| 46

VIToroBsoe 3aHITHE IO TeMe.

47-48

AHanm3  KauecTBa  [POXIaaMTel hHBIX

HAIrIMTEOE.

Tema 4. Xumusa B 6bITy. CHMHTeI M UCCAE0BAHUE

CBOICTB COeFUHEHAN.

20

10

10

49-50

Morolge CpeacTsa. ¥ YUCTALINEe CPeJCTRa.
3HAKOMCTBO d pasHoobpasueM,
CBOMCTRaMM, KIaCCHOHKAIMCH MOIIIUX H

YHCTAINMX CPEacTB.

o1

ITpaBrna -6e30macHOCTH CO  CPECTBAMM

OLITOROM XHMWH.

52-53

3HAaKOMCTBO ¢ 0bpasramMy XHMHYeCKUX

CPE/ICTB CAHUTAPUA K TUTHeHbL. Visyuenve

HHCTPYKUMH 110 TIPHMEHEHHH) TOKCHYHBIX

Bel[ecTE OLITOBON XHMMY B ORITY.

54-55

Mpuuia, Cocras, CTPORHHE, TTOIyYeHHe,

'96-57

OMbUIEHHE JKAPOR; TIONYYEHHE MBLTA,

CpaBHeHre CBOHCTB MBLIA CO CBOHCTBAMM




CTHPATBHBLIX [TCPOIIKOE.

58-59 HynmcTele * BEIIecTBa B - Map(roMepHy, |2
KOCMETHKY, MOIOLLAX CpeAicTBax.

Odmpuele Macaa. Cocras.

60-61 M3pnevenme  30HPHBIX — Macel M3 ' 2
pacTMTeIEHOrO — Marepuana.  [lepeunad

MATd, e/J0B0OE MaciIo.

62-64 WUtorosas pabota 3
65-68 Jarra poexkToB ' 4
Wroro 68 32 36

Bropo# rog o6yuenus

11 gnacc
Ne HarmeHOBaHMe TEMEL, Pa3fieria Beero Teopusa IIpakTuka
HacoB
1 f ema 1 «BreyeHue» A 1 -
Tema 2 «OCHOBHEIE on_epéuml B XUMHYeCKOl | 5 4 1
nabopaTopum»,
2-h IIposenenue PACYUeTOR o 4

ONpe/e/eHMI0  KOHIEHTpaud W
[PUTOTOB/ICHHe DACTEOPOE  METOJOM

pacTBOperHs 1 pasbaBens,

6 TIpHroTOB/IEHHE BOJHOH BBITSUKKH W3 1%
IOYBEI,
Tema 3 MeToguKa ~ BBIIOJHEHHS | 5 2 3

KOMITJIEKCOHOMETPHUYECKOIO THTPOBAHUA.

7-11 Orpenenesue o0rieli KecTKOCTH BOAEL 12 z i3
METOJOM, KOMILIEKCOHOMETPHUECKOTO

rerrposazms no TOCT 31954,

Tema 4. JIaBopaTOpHbIE KCIIEPUMEHTRI «XHuMHs | 12 6 . |6
B 3arajIKax».
12-13 | 3arafouHble BenecTsa B PeaKLAX 2

TH/pONIN3E.




14-15 | TIMpoTexHHYeCcKye OIIbITEL.

16-19 | DKcnepuMenTasbHble — 3aZadd  HA 2 2 .
| DACTIO3HABAHME BEIECTE  («I{BETHbIC
peaxLHm»),
2023 |Tasm —  HeBUZMMKH?  (OKCHZEL 2 2
YT/Iepojia, a30Ta, AMMHAK, X/I0D).
Tewma 5. TUTPUMETPUYECKIH METO/| aHATHM3A, 5 2 3
24-28 | KHC/IOTHO-OCHOBHOE THTDOBAHHE, 2 <)
Tema 6.  «3aHuMare/bHaA Dpfaﬂpﬂ(a». 5 2 E
OKCriepHMeHTa/IbHbIE 33/au¥ Ha IIOJIy4YeHwe o
PACIIO3HABAHNE OPrAHIIECKHX BELeCT,
| SuaKoMEle  HESHAKOMIL  YTJICBOASL : 2 3
29-33- | BenkM, JKUpBL, Kpaxmaa M Jipyrde
' OPTaHHUYeCKHEe CDE,[I,HHEHHH_:
:—)Kcneplmemanbﬂﬁe | OTIpe/ieNieHHe
cXofcTBA M pasnuunii, ofHApyKeHre
| OPTAHMYeCKHX BELECTB B IIPOJIyKTAX
TATaHusA, BHUTAMUHEI B JICKApCTBAX H
TIPOAYKTAX. |
Tema 7 Meromuxa BEITIOJIHEHHA | 5 2 3
TOTEHIHOMETPUYECKOT O TUTDORAHMA.
34-38 | IToTeHIHOMeTpHYECKOe —OTIPeJeNeHye | 2 3
TUTPYEMOH  KHC/IOTHOCTH 110 I'oCT
2555.0  «[lpogykThl  IepepaboTKu
IIIOJ0B W OBOIIE»,
Tema 8. MeTtoguka BRITIOTHEHUA | 2 1 1
hoToMETPUUELCKOrO METOJA AHATI3E.
39-40 | Onpepaenenns MACCOBOHK 1 1
kormenTpanuy xenesa (M) 8 BojHOM
pacreope HOTOMETPUYECKHM METOAOM
Ha ocrose [TH/T & 14.1:2:4.50.
Tema 9, OBP B OpraHUyeCcKod X1uMUK 28 12 16
41-44 | ORWCIUTE/NEHO-BOCCTAHOBHATEILHBIE | 2 2




PEAKIFH C YYaCTHeM alKaHOB.

45-49

ORHCAVTE/EHO-BOCCTAHOBHTENLHEIE

peariyvy ¢ yIacTHeM aJIKeHOB,

50-54

OKUCTHTEITHHOBOCCTAHOBUTE/IEHBIE

pearIyi ¢ yUacTHeM ankiHOB

55-39

OxHcIUTeNBHO-BOCCTAHOBHUTENBHBIE

PRAKITHH C YUaCTHEM CIIUPTOB

60-64

OKUC/THTeALH0-BOCCTAHOBHTC/LHBIR

pEaKIIMH C y4YacTHeM ILAETH/IOB #H |-

KeTOHOB,

b5-68

OcobennocTu
KOo3h(pHLmMeHTon MeTOA0M

sjexTpoHHors DanaHca B ypaBHEHHAX C

| OpraHMUeCKHUMY BeI[eCTBAMH

paccTaHOBKa |

Yroro

68

33

35




Copeprkarue yuebHOro Kypca «/1abopaTopHBIi HPaKTHKYM [0 XFMUID
Heprriii ToZ 0Oyuenys

Tema 1. Texsuka GesormacHocTy paboThl B XMMUAYeCKoit maGoparopuu. (2 waca)

Teopus (1 wac). Opram3aiporHoe 3aHATHe. Kiaccu(UKarnys peakTHBOB 110 JIeCTBHIO
Ha OpraHH3M, XpaHeHWe peakTMBoB, o603HadeHue HA FTUKETKAX. IHCTPYKTaXK TIO TeXHKKe
esomacuocTi, MHCTpyKT®X 110 TexHuKe GesonacHocrn. [Tpremsr obpaulenus ¢ 1abopaTtopHbM
060Dy AOBAHHEM. ' ' _

Mpaxkmuka(l vac): Tyrosble NPaBHIA TEXHWKW MadOPATOPHEIX pabor. TIpaeuaa TeXHUKA
GE30ITaCHOCTY MPH TMPOBEJIEHAM UCC/IeJ0BAHKH, MEIMITMHCKHE AllTedKH TepBOH TIOMOLIN B
KaOHHETe XMMEH. _

Tema 2. KaueCTBEHHbLIA aHaIM3 opra}méecm coeguHenni. OOGHapyKeHMe QYHKIMOHATBHBIX
TPYIIN OPranuuecKUX COSIHHEHVH H HeOpPraHuIeckux — 14 4acos.

Teopus-5 uacos, KadecTBeHHBIH aHATH3: HHeHTHDHKALTT 06Hapymeﬁne. OcobenHoCTH
KAUECTBEHHOTO AHA/NM3d OPraHUecKWX U HeCpraHWueckdX coeduHenwd. Obmpas cxema
mpolecca WieHTH(pUKALEE BerlecTs. OrnpejeleHne PACTBOPHMOCTH B BOJE, pa30aBIeHHbIX
pacTsoOpax XJ/IOPOBO/OPOZA, THAPOKCWZA HATPHA, B OPraHWYECKMX DACTBOPHUTCILAX. Peakiy
BOCCTAHAR/MBAIONIMX ~ CAXapos, V3yueHue B3aMMOJCUCTBMA  OPraHHTECKHX COeIMHeHIH
Da3/HYHEIX KIACCOB ¢ CoepuueHmsvu cepeGpa. I/Isyqeﬁne B3aHUMOJeCTBHA OpraHIecKHux
CORAMHEHHH PaIATHAIX K/IaCCOB ¢ COEUHEHMSMH JKejles3a (LI}).

 Ipaxmuxa-9 4acos.

KauecTpeHHBI aHaIM3 OPraHWudecKux u - HeopraHUuueCKUX -BEID;EC’I"B. ObnapysxeHue
yrieposa, BOAOPOAE, CEpbI, TAMOTEHOB, a30Ta B COEAMHEHMAX, Peaupil BOCCTAHAB/IHBAIOMX
caxapoB. Ilonyuenwe NPOM3BOJHGLIX TIPEAITOAraemMoro —OpraHutdecKoro COCAMHEHNA U
MPOBEAEHNE  JIOIIO/HHTETBHBIX peaxdxm‘&. VzyveHue Bsanmo,qeﬁcrmﬁ OpraHHYecKyx
éoeﬂnﬂemﬁ PA3NIUHBIX KJIACCOB C COeJUMHEHHSAMH Cepebpa. Vsyuende B3auMO/|eliCTBHS
OpraHuUecKux COeJMHEHHH DAas/MuHBIX KJIACCOB C coepuHeHVAME  cepefpa. ‘I/Isyqemre
B3AHMO/IeHCTBYST OPraHUYeCKHX CORIMHEHHH pasnﬁnmmx K/TACCOB C COeAHHEHMUSIME }Kené_sé (IID).
PacrosHaBaHHe HeH3BeCTHOT0 OpraHMuecKora Bellectsa.

Tema 3. Xuvud xusei, CHETe3 W MCCTeOBAFIE CBOMCTS COeAMIeHHi. (32 uaca)

Teopus- 16 yacos .

XpvuA ¥ maTanve. CeMHHap., BuramMuHbl B TPOAYKTAX ITATAHMA. -Hpupo,qu[e CTAMYJ/IITODBL.
Opranpueckve kucnotel, CBOWCTBA, CTPOCHHE, IIOJIyUYEHHE. JKHCAOTET  KOHCEPBAHTHL,
Opranuueckye KHCJICTHI B IHIe, YTierogsl. CocTas, CTPOSHHE, cRolfcTBa. 1'VI0K038, Caxaposa.

VYruieBoge! B 1iFIe, MofouHbIA caxap. Crpoemnue, cBoHCTBa, ToTydenye. Kpaxvar.



OJHOATOMHEIE CHMPTLL. XapakTepUCTHKa kiacca, Dusmueckue cmoictea, KauecTReHHbIE
peaxium. Benxu, XapaxTepucTuka xsiacca. KagecTsermple peakipn, Heoprammaeckwe
COe/IMHEHNA Ha KYXHe. Coms, coga. Boga. PusHyeckde ¥ XUMHUeCKUE CBOMCTBA. _)Kecmo'cm 24
NPHYHHE] ee Bo3HUKHOBeHus. Crocobsl yerpanenus, KomoygHsre pacrﬁopm 1 TIHIIE,
ITpaxmuka-16 vacos.

Onpegenenne BUTAMMHOB: A B nogconHeuHoM vacne, C B sbmouroM coke i D B pribnem »wipe
WY KYPHHOM JKeJITKe. Bhlie/ieHue 13 yas Koheura, KauecTseHnas peaxiiis Ha KOherH.
TTonyueHHe W H3Y4eHHe CBOWCTB VKCyCHOM KWQIOThL M3yuenue CBOWCTB MypaBBMHOH
KUCI0THL. ObHapyKenue rioko3bl B maile, [Toryuerve caxapa us caexiibl. CBOACTEE Caxapo3sl
OmeITEL ¢ MOMOUHBIM caxapoM. ITosydeHne IIATOKHM M T/IIOKO3BL W3 Kba}maﬂa; Kaqemﬁem—xasz
peakLus Ha Kpaxmasn. CBoicTBa Kpaxyvana, OnpegeeHie Kpaxmasia B JIMCTIX KUBLIX PACTEHIH
H Maprapm{e. OnpefeneHne YIea5HOTO Beca CIIHpTa W W3MeHeHKe 00beMa IPK CMEIMBAHUK ¢ -
Bonoﬁ.. OO0Hapy»eHde CITPTa M BLICIIMX CIIMPTOB B pacTeopax. KauecTseHHas peaxkumsa Ha
0JHOATOMHBIE CrTHpThI, Onpeaenenve HeJIKOB B IIPOAYKTAX tiranws. T]BeTHBIE DeaKIyH GeMKoB.
CeoiicTea GenkoB. KauecTBeHHBIE PEaKIIF Ha MOHB HATPHA, XIOPH[-HOHEL, KapboHaT-HOHEL
F'uapomas coselt yronbHo# KucnoTsl Csolcrsa KapGosaTta U ruppokapbonara. Onpegesnesse -
KeCTKOCTH BOZLL U ee yCTpareHue, Onpe;{eﬂem&é KOHILIPHTPAaI[MH Kﬁcnupo,qa, PARCTBOPEHHOTO B
Boje. Omnpepenenve pH Bopbl. M3yueHHMe MOJICKA KAK OSMyIbCHM, AHAIK3 KadecTsa
TIPOXJTAAUTETBHBIX HATTHTKOB, |
Tema 4, Xumpa B Oerry. CHHTE3 ¥ UCC/IeORaHMEe CBOHCTS coefuHenHi. (20 4acos)
Teopus-10 wacos. Mojolie CpefCTsa W WHCTSINVE CPEACTBR. 3HAKOMCTBO C PasHOOOpasueM,
CBOHCTBaMH, KTACCHHKALEiel MOTOIMX ¢ YHCTAIIX CpeACTB. CeMHHAp. ‘
[Mpagmia Ses0nacHoCTH €0 cpeacTRAMM ObITOBOM Xumuu. Mbuia. CoCTag, CTpOeHMe, OIYHeHHe,
IyOMCTHE BEIECTRE B TapgroMepuy, KOCMETHKM, MOKIMX CpeAcTBaX. pHUpHbIE Macia.
Cocrae.
Ipaxmuxa-10 9acoB.

3HAKOMCTBO ¢ 0Opa3iamMd XUMHUeCKMX CpeICTE CAHWTapUW M TWIWeHbl [isyueHwne
| HMHCTPYKUHH 10 IPUMEHEHHIO TOKCHMHELX perecTs OLITOBON xumiM B ObITy. OMbUTeHHe
JKUPOB; TOJyYeHue Mblia. CpaBHEHHE CBOMCTE MbUIA CO CBOWCTRAMU CTUPAIEHBIX TTOPOIIKOB,

M3Beuerue 90OUPHEBIX Maces U3 PacTUTe/ILHOT0 MaTepyana. ITepeuHas MATa, eI0BOe Macjlo

Bropoii ron o6yueHus.
Tema 1 «Bregenue» 1 yac

Tema 2 «OCHOBHBIE OIIEPAL{MH B XUMHUYECKOH j1a00DaTOPHH»-5 JacoB.



Teopus-4 waca. llpoBefeHue DACUETOB IT0 OTDEJEIEHWH) KOHIIEHTDAIWMK W IIPHUTOTOBJIEHHE
PacTBODPOB METDI,E[DM PaCTBOpPEHHst ¥ pa3baBieHus.

IMpakmuia-1 gac: TIPHroTOBAEHHE BOAHOM BbITSUKKY 3 IOYBLL

Tema 3. MeTo/iKa BEIOMHEHHS KOMILIEKCOHOMETPUYECKOTO ﬁﬁ'rposaﬂm-S YACOR.

Teopus- 2 yaca. OnpefencHue 00INeH JKeCTKOCTH BOJBI METO/IOM KOMILIEKCOHOMETPHUECKOTO
turposarya o T OCT 31854, _

Ipaxkmuxka-3 qaca. Ornpezenedue obmiett JKeCTKOCTH BOJIEL METOAOM
KOMII/IEKCOHOMETpHYeckora turposanus mo NOCT .3 1954.

Tema 4. JlaBoparopHbie SKCIIEPUMEHTE «XHMUS B 3arajgax»-12 yacos.

Teopus-6 4acos. |

3arazioussle BEI[ECTRA B PeAKIX THAPOAK3A. JKCIIePAMeHTaILHLIE 32Ul HA Pacrio3HapaHue
BEIIECTR («[BeTHEIe DeakiyK»). I'a3bl — HeBHANMENT (OKCHABL YI7IEpOZia, 430Ta, AMMHAK, X710p).
Ipaxkmuka-6 uacoB. DXCIEDHMEHTa/bHBIE 3afaud Ha DPaciio3HABAHMEe BeNlecTB («lJBeTHEIE
peakIi»). ['assr — Hesmm? (oxcu/iEl yTAEPO/A, a30Ta, AMMHMEK, XJ10p). [TMpoTexHUYecKHe
OTTRITHI. |
Tema 5. THTpUMETPHHYECKHAH METOL( aHaM3a-5 Yacos,

Teopus- 2 waca. KvcoTHO-OCHOBHOE THTPOBAHME.

Ipaxmuxa-3 gaca. KHCIOTHO-0CHOBHOE TUTPOBAHHE.

Tema 6. «3aHUMAaTeEHAaA Opraduka». -5 4acoB.

Teopus-2 yaca BKcnepmemaﬂbele 3aauM Ha nonytzél-me M paclo3HaBaHue OpraHAduecKux
BEIeCTE '

IMpaxmuxa-3 daca. OKCIepUMEHTANbHbIE 337aud Ha [OJyYeHHe M pacrosHaBaHue
OpPraHHYeCcKHX BelllecTs, _

Tema 7. MeTo/iKa BEINOTHEHHS TIOTEHIAOMETPIIECKOTO THTPOBAHUI-5 JaCOB.

Teopus-2 uaca IToTeHITHOMETPHYECKOe ONPeJe/IeHHe THTPYeMOH KHCIOTHOCTH 110 T'OCT 2555.0
«lTpojayrTe nepepaboTEH IVIOA0B H OBOLIeH», ‘

Tpaxmuxa-3 daca ITOTEeHIMOMETPHYECKOE OTpeAeIeHne TATpyeMol kucmotHocTH 1o 'OCT
2555.0 «[IponykTer MepepaboTKK NINOA0B U osoméii».

Tema 8. Mero/¥iKa BRITOMHEHHS (OTOMETPUUECKOr0 MeTO/[a aHAM3A- 2 Jaca.

Teopun-1 uwac OrmpegeneHnus MaccoBod KonueHTparpm xenesa (III) B BomHOM pacTsope
(aToMeTprUeCKUM METOAOM Ha ocrose ITH]T @ 14.1:2:4.50.

Ipakmuxa-1 yac Onpegenenus MaccoBod KoHUeHTpanmm skenesa ([II) B Boguom pactsope

(hoTOMETPHYECKHM MeTOL0M Ha ocHoBe ITHII P 14.1:2:4.50.



Tewma 9. OBP B opranvvecko XuMuH-28 4acos. .

Teopusi-12  wacoB. OKMUIHTEIBHO-BOCCTAHOBUTEMBHEIE peaxﬁuu C Y4YacTHEM &JKaHOB,
OKHCMTETEHO-BOCCTAaHOBUTETLHEIE peaxkipu c y4acTreM A/IKEHOB.
OKHC/INUTEIbHOBOCCTAHOBHTEMLHLIE  PeaKUMUd € y4acrheM  afnkuHoB,  OKUCIMTensHO-
BOCCTAHOBWTEABHBIE DEIKIMM € ydacTHeM CImpToB. OKUCTUTE/bHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE
DEeAKUWH C YYacTHeM ATbZeruiaoB M Keronos. OcoDeHHOCTH pacCTaHoBKa K02 HLHeHTOR
METO/0M 2/IeKTPOHHOTO DanaHca B YPaBHEHHAX C OPraHUUeCKUMH BeleCTBaMH1 -
Ipakmuka-16 waco. OKWCTHTENEHO-BOCCTAHOBUTENLHEIE DeaKMH ¢ ydacTuem ankaHoe.
OKUCIHATeNHHO-B0CCTAHOBUTEILHEIE peakuu C y4acTheM AJTKeHOoB,
OKUCINTE/IEHOBOCCTAHOBUTENBHEIE  DEaKidi € yyacTdeM  alKWHOB.,  OKHMCIMTe/bHO-
BOCCTAHOBUTE/HEIE DEaKIMy € yuactueM CrmpToB. OKMCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBHTEBHEIE
‘peaKUMK ¢ YUACTHEM ANbJETHI0B U KeToHOB. OCOOEHHOCTH PaccTaHoBKA KO3(QQMIFEHTOB

MET0I0M HIeKTPOHHOI'0 HasaHca B YpaBHEeHWHX C OpraHuYeCcKIMH BellieCTBaMH



